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1. Wiadomosci ogolne.
1.1. Ogélna charakterystyka plyt spretonych SP.

Asortyment ptyt sprezonych kanalowych SP produkowanych przez firme POSbet w
Sulechowie obejmuje ptyty o grubosci 20 cm, 25cm, 26,5cm, 27,5cm, 32cm oraz 33 cm. W
obrebie kazdego z powyzszych rodzajow ptyt wykonywane sa poszczegdlne typy tych ptyt
réznice si¢ iloscia i srednica zastosowanych splotek sprezajacych.

Plyty wytwarzane sa z betonu zwyktego klasy C50/60.

Plyty posiadaja jedynie podtuzne zbrojenie sprezajace. Stosowana technologia pro-
dukcji wyklucza mozliwos¢ umieszczania w nich jakiegokolwiek zbrojenia ze stali zwyklej w
postaci pretéw poprzecznych, pretéw rozdzielczych, uchwytéw montazowych. Do sprezania
stosuje sie¢ dwa rodzaje splotow fi 9,3 mm i fi 12,5 mm.

Ptyty o szerokosci 120cm, prostokatne w rzucie i bez wycie¢ uwazane sa za podsta-
wowe. Plyty o rzucie innym niz prostokatny, ptyty z wycigciami i otworami oraz plyty po-
wstate wskutek podtuznego rozciecia elementéw podstawowych sa elementami pochodnymi.
Elementy podstawowe i pochodne tworza system stropéw z ptyt sprezonych SP.

Wyciecia sa wykonywane podczas produkcji ptyt w wytwérni i w zadnym wypadku
nie moga by¢ wykonywane na budowie. Otwory, ktére nie naruszaja Zeber ptyt moga byc¢
wykonywane na budowie. Wykonywanie tych otworéw powinno by¢ przy uzyciu wiertnicy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw pod przejscia instalacji w sposéb powodujacy
powstawanie ubytkéw na powierzchniach ptyty.

Z plyt podstawowych o szerokosci modularnej 120 cm mozna wykona¢ elementy o
mniejszej szerokosci poprzez podiuzne ich rozcigcie wzdtuz jednego z kanatow ptyty.

Réznorodnos¢ oferowanych rodzajow plyt oraz typéw (wariantéw) zbrojenia podsta-
wowego o praktycznie dowolnej rozpictosci, oraz duza swoboda w ksztaltowaniu elementéw
pochodnych pozwala zaliczy¢ system ptyt sprezonych SP firmy POSbet do systeméw otwar-
tych.

1.2. Zakres stosowania plyt spretonych SP.

Plyty stropowe SP moga by¢ stosowane w budynkach o réznorodnej konstrukcji i
funkcji pod warunkiem obciazenia stropu w sposéb statyczny oraz przestrzegania podanych
dalej wytycznych.

Zakres stosowania plyt sprezonych SP obejmuje miedzy innymi: budynki mieszkalne,
biurowe, uzytecznosci publicznej, centra handlowe, budynki magazynowe i przemystowe, w
przedziale rozpigtosci od 2,4 do 15,9 m.

Ptyty sprezone SP nalezy stosowa¢ przede wszystkim w budynkach szkieletowych o
konstrukcji zelbetowej lub stalowej, gdzie zachowany jest podstawowy schemat statyczny
ptyty jako belki swobodnie podpartej. Ptyty sprezone SP mozna stosowa¢ takze w uktadach
sciennych, jako czesciowo zamocowane, pod warunkiem zachowania wymagan podanych w
rozdz. 3.

Przyjete w ptytach sprezonych SP grubosci otulenia ciggien sprezajacych betonem
okreslaja dopuszczalny zakres ich zastosowania ze wzgledu na trwatosc stropow.
Ptyty sprezone SP mozna stosowa¢ w warunkach odpowiadajacych klasom ekspozy-

cji: X0, XCl1, XC2, XC3 lub XC4. Mozna stosowa¢ ptyty sprezone SP w bardziej agresyw-
nych srodowiskach np. pod warunkiem wykonania na ich dolnej powierzchni ochronnej war-



stwy ochronnej odpowiedniej do wystepujacego czynnika korozyjnego (wg oddzielnego pro-
jektu).

W budynkach lokalizowanych na terenach szkdd gérniczych oraz na terenach, na kté-
rych wystapi¢ moga nieréwnomierne osiadania podp6r lub inne ruchy podtoza mogace wywo-
tywa¢ w stropach sily rozciagajace, mozliwos¢ zastosowania ptyt SP nalezy rozwazyc¢ indy-
widualnie jako dodatkowe rozwiazanie projektowe.

1.3. Technologia produkcji ptyt spreionych SP.

Wytwarzanie ptyt sprezonych SP odbywa si¢ metoda wytloczenia betonowej wstegi,
za pomoca odpowiednich urzadzen formujacych. Wstega formowana jest na podtoZzach toréw
naciagowych o szerokosci 120 cm. Po wstepnym naprezeniu i zakotwieniu ciggien w blokach
oporowych toru naciagowego, na podlozu umieszczany jest agregat, ktéry formuje z mieszan-
ki betonowej wstege. Proces formowania ma charakter ciagty. Do zasobnika agregatu dostar-
czana jest mieszanka betonowa o konsystencji wilgotnej, ktora przenosniki agregatu wtlaczaja
do formy i jednoczesnie przesuwaja cate urzadzenie wzdluz toru. Po okoto 16 godzinach od
chwili zabetonowania beton osiaga wytrzymalos¢ umozliwiajaca sprezenie betonowej wstegi.
Zwalniany jest wéwczas naciag i nastepuje sprezenie. Nastepnie wstega jest cigta specjalna
pita na odcinki o potrzebnej dtugosci.

Poszczegdlne elementy zdejmowane sa z podtoza i przenoszone na miejsce sktadowa-
nia za pomoca specjalnego zawiesia, samozakleszczajacego si¢ o wreby w bocznych po-
wierzchniach ptyt. Gotowe prefabrykaty sktadowane sa w pozycji poziomej w stosach.

Tolerancje produkcyjne

Maksymalne odchylenia okreslonych wymiaréw nominalnych, powinny spetnia¢ nast¢pujace
wymagania:

a) dtugos¢ ptyty: +25 mm;
b) szerokos¢ plyty: +5mm;
¢) szerokos¢ plyty dla ptyt cietych podtuznie: +25 mm;
d) wysokos¢ ptyty:

- dla ptyt o grubosci h > 250 mm: + 15 mm;
e) minimalna nominalna szeroko$¢ $rodnika:

- pojedynczy srodnik (b,,): -10 mm;

- w sumie dla ptyty (2b,,): -20 mm;

f) minimalna nominalna wysokos¢ pétki (nad i pod kanatami):
- pojedyncza pétka: -10 mm, +15 mm;
g) pionowe umieszczenie zbrojenia po stronie rozciagane;j:
- pojedynczy pret, splot lub drut:
- dla ptyt o grubosci h > 250 mm::  +15 mm;
- wartos¢ srednia dla plyty: +7mm,;

h) tolerancje otulenia betonem - maksymalne odchylenie otulenia betonem powinno by¢ Ac =
-10 mm. Bardziej restrykcyjne tolerancje moze okresli¢ producent.



1.4 Asortyment produkcji plyt sprezonych SP.
1.4.1 Plyty spretone SP 20 R60

Plyty kanatowe sprezone rodzaju SP 20 maja wysokos¢ nominalna 200 mm, posiadaja
6 podtuznych kanatéw o przekroju kotowym o $rednicy 152 mm. Kanaly umieszczone sa
prawie centralnie na wysokosci przekroju (srodek potozny jest o 2 mm powyzej plaszczyzny
srodkowej ptyty). Wynikajaca stad grubos¢ pétki dolnej wynosi 26 mm, zas pétki gérnej 22
mm. Na szerokosci przekroju kanaly rozmieszczone sa rownomiernie co 187 mm (rozstaw
osiowy). Masa 1 m’ ptyty SP 20 wynosi 285 kg/mz, masa 1 m’ stropu z wypetnionymi spo-
inami 298,5 kg/m>.

Ptyty sprezone SP 20 zaprojektowano w siedmiu podstawowych typach w zaleznosci
od wariantu ilosci zbrojenia sprezajacego.

Poszczegdlne warianty zbrojenia (typy) réznia si¢ iloscig i srednica zastosowanego
zbrojenia sprezajacego. W stosowanych wariantach zbrojenia ptyt SP 20 zbrojenie sprezajace
przebiega prostoliniowo dotem. Uzyte sg splotki typu Y1860S7 @ 9,3 mm (typy Al, A2, A3)
lub typu Y1860S7 @ 12,5 mm (typy A4, AS, A6 oraz A7).

Zestawienie zbrojenia dla poszczegdlnych typow ptyt SP 20 R60.

typ ptyty ilos¢ zbrojenia
SP20R60 Al 49,3 mm
SP 20 R60 A2 50 9,3 mm
SP 20 R60 A3 6 9,3 mm

SP 20 R60 A4 4 (12,5 mm
SP 20 R60 A5 50 12,5mm
SP 20 R60 A6 60 12,5mm
SP 20 R60 A7 70 12,5 mm

W kazdym wariancie zbrojenia, nominalna odlegtosci osi warstwy ciggien od spodu
ptyt wynosi 32 mm.
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1.4.2 Plyty spreione SP 25 R60

Plyty kanatowe typu SP 25 maja wysokos¢ nominalng 250 mm, posiadaja 5 podtuz-
nych kanaléw o przekroju kotowym o $rednicy 186 mm. Srodek kanaléw umieszczony jest
12,5 mm powyzej ptaszczyzny srodkowej ptyty. Wynikajaca stad grubos¢ potki dolnej wyno-
si 39,5 mm, zas potki gérnej 24,5 mm. Na szerokosci przekroju kanaty rozmieszczone sa
réwnomiernie co 225 mm (rozstaw osiowy). Masa 1 m? ptyty SP 25 wynosi 312 kg/m?, masa

1 m’ stropu z wypetnionymi spoinami 328 kg/mz.

Plyty sprezone SP 25 zaprojektowano w pieciu podstawowych typach w zaleznosci od

wariantu ilosci zbrojenia spr¢zajacego.

Poszczegblne warianty zbrojenia (typy) réznig si¢ iloscig zastosowanego zbrojenia
sprezajacego. W stosowanych wariantach zbrojenia ptyt SP 25 zbrojenie sprezajace przebiega

prostoliniowo dotem. Uzyte sa splotki typu Y1860S7 @ 12,5 mm.

Zestawienie zbrojenia dla poszczegdlnych typow pltyt SP 25 R60.

W kazdym wariancie zbrojenia, nominalna odleglosci osi dolnej warstwy ciggien od

typ ptyty ilo$¢ zbrojenia
SP 25/4 R60 40 12,5 mm
SP 25/6 R60 6@ 12,5 mm
SP 25/8 R60 8@ 12,5 mm
SP 25/10 R60 103 12,5 mm
SP 25/12 R60 123 12,5 mm

spodu ptyt wynosi 40 mm.
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1.4.3 Ptyty spreione SP 26,5 R60

Ptyty kanatowe typu SP 26,5 maja wysoko$¢ nominalng 265 mm, posiadaja 5 podtuz-
nych kanatéw o przekroju kotowym o srednicy 186 mm Kanaly umieszczone sg centralnie na
wysokosci przekroju. Wynikajaca stad grubos¢ po6tki dolnej i gérnej wynosi 39,5 mm. Na sze-
rokosci przekroju kanaty rozmieszczone sa réwnomiernie co 225 mm (rozstaw osiowy). Masa
1 m’ ptyty SP 26,5 wynosi 347 kg/mz, masa 1 m’ stropu z wypelnionymi spoinami 364 kg/mz.

Ptyty sprezone SP 26,5 zaprojektowano w pigciu podstawowych typach w zaleZznosci
od wariantu ilosci zbrojenia sprezajacego.

Poszczegblne warianty zbrojenia (typy) réznig si¢ iloscig zastosowanego zbrojenia
sprezajacego. W stosowanych wariantach zbrojenia ptyt SP 26,5 zbrojenie sprezajace prze-
biega prostoliniowo dotem. Uzyte sa splotki typu Y1860S7 @ 12,5 mm.

Zestawienie zbrojenia dla poszczegdlnych typow ptyt SP 26,5 R60.

typ ptyty ilo$¢ zbrojenia
SP 26,5/4 R60 40 12,5 mm
SP 26,5/6 R60 60 12,5 mm
SP 26,5/8 R60 8 12,5 mm
SP 26,5/10 R60 100 12,5 mm
SP 26,5/12 R60 12( 12,5 mm

W kazdym wariancie zbrojenia, nominalna odleglosci osi dolnej warstwy ciggien od

spodu ptyt wynosi 40 mm.
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1.4.4 Plyty spreione SP 27,5 R120

Ptyty kanatowe typu SP 27,5 maja wysoko$¢ nominalng 275 mm, posiadaja 5 podtuz-
nych kanatéw o przekroju kolowym o srednicy 186 mm Kanaty umieszczone sg prawie cen-
tralnie na wysokosci przekroju srodek potozny jest o 5 mm powyzej ptaszczyzny srodkowej
ptyty). Wynikajaca stad grubos¢ pétki dolnej wynosi 49,5 mm, zas poétki gérnej 39,5 mm. Na
szerokosci przekroju kanaty rozmieszczone sa rownomiernie co 225 mm (rozstaw osiowy).
Masazl m? ptyty SP 27,5 wynosi 371 kg/m*, masa 1 m” stropu z wypetnionymi spoinami 388
kg/m”.

Plyty sprezone SP 27,5 zaprojektowano w pieciu podstawowych typach w zaleznosci
od wariantu ilosci zbrojenia sprezajacego.

Poszczegdlne warianty zbrojenia (typy) réznia si¢ iloscia zastosowanego zbrojenia
sprezajacego. W stosowanych wariantach zbrojenia ptyt SP 27,5 zbrojenie sprezajace prze-
biega prostoliniowo dotem. Uzyte sa splotki typu Y1860S7 @ 12,5 mm.

Zestawienie zbrojenia dla poszczegdlnych typow ptyt SP 26,5 R60.

typ ptyty ilos¢ zbrojenia
SP 27,5/6 R120 60 12,5 mm
SP 27,5/12 R120 123 12,5 mm

W kazdym wariancie zbrojenia, nominalna odlegtosci osi dolnej warstwy ciggien od
spodu ptyt wynosi 55 mm.
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Rys. 1.19 Przekroj ptyty SP 27,5/12 R120.




1.4.5 Plyty spreione SP 32 R60

Ptyty kanatowe typu SP 32 maja wysokos¢ nominalng 320 mm, posiadaja 4 podtuzne
kanaly o przekroju owalnym o szerokosci 226 mm (kanaly zewnetrzne) i 226 mm (kanaty
zewnetrzne) przy wysokosci 250 mm. Kanaty umieszczone sa centralnie na wysokosci prze-
kroju. Wynikajaca stad grubos¢ p6tki dolnej i gérnej wynosi 35 mm. Na szerokosci przekroju
kanai; rozmieszczone sa rOwnomiernie 287 1 275 mm. Masa 1 m? ptyty SP 32 wynosi 372
kg/m?, masa 1 m? stropu z wypetnionymi spoinami 390 kg/m?.

Przekroj poprzeczny ptyt typu SP 32 pokazano na rys.1.20-1.25. Ptyty typu SP 32 po-
siadaja cztery podtuzne kanaty o owalnym przekroju.

Szerokos¢ dwoéch kanatéw bocznych wynosi 226 mm, a kanatéw srodkowych 229
mm. Wszystkie kanaty maja wysokos¢ 250 mm i sg umieszczone w srodku wysokosci prze-
kroju. Stad dolna i gérna pétka ptyt maja grubos¢ 35 mm (w najwezszym miejscu). Na szero-
kosci przekroju kanaly rozmieszczone sg co 287 1 275 mm i symetrycznie wzgledem podiuz-
nej osi ptyt. Wynikajaca stad szerokos¢ wewnetrznych srodnikéw (Zeber) wynosi 60 i 46 mm.

Ptyty SP 32 zaprojektowano w szesciu podstawowych wariantach (typach) zbrojenia
sprezajacego, przy czym w ramach kazdego wariantu przewidziano dwie odmiany: ,,A” 1 ,,B”.
W odmianie ,,A” nie wystepuje zbrojenie gorne, natomiast w odmianie ,,B” zastosowano do-
datkowo dwa ciggna sprezajace umieszczone w gornej, sciskanej pod obciazeniem eksploata-
cyjnym, strefie przekroju poprzecznego.

Zbrojenie gbérne zabezpiecza plyty dtugie (o dlugosci wigkszej niz 13,00 m) przed
ztamaniem podczas podnoszenia chwytakami szczekowymi. Zbrojenie odmiany ,,A” mozna
stosowac przy rozpigtosciach lege < 12,90 m, natomiast zbrojenie odmiany ,,B” przewidziane
jest dla rozpietosci legr > 12,90 m. Podstawowe warianty zbrojenia r6znia si¢ liczba i roz-
mieszczeniem podtuznych ciegien sprezajacych.

typ ptyty ilos¢ zbrojenia

SP 32/5 A R60 50 12,5mm
SP 32/8 A (B) R60 8 12,5 mm (+2 ¥ 9,3 mm)
SP 32/9 A (B) R60 90 12,5 mm (+2 @ 9,3 mm)

SP 32/10 A (B) R60 10 @ 12,5 mm (+2 @ 9,3 mm)
SP32/11 A (B) R60 11 @ 12,5mm (+2 @ 9,3 mm)
SP 32/14 A (B) R60 143 12,5mm (+2 @ 9,3 mm)

W wariantach (typach) zbrojenia odmiany ,,A” ptyty SP 32 zbrojone sa wytacznie do-
tem, odpowiednio: 5-ma, 8-ma, 9-ma, 10-ma, 11-ma i 14-ma ci¢ggnami @12,5 mm. W warian-
cie zbrojenia 14(12,5 ciggna sprezajace rozmieszczone sa w dwéch warstwach, w pozosta-
tych wariantach — w jednej warstwie. W kazdym wariancie zbrojenia, nominalna odlegtosci
osi dolnej warstwy ciegien od spodu ptyt wynosi 40 mm; gérna warstwa ciegien (w warian-
cie: 1412,5) oddalona jest od warstwy dolnej o kolejne 40 mm (0siowo).

W wariantach odmiany ,,B” zbrojenie dolne jest analogiczne jak w wariantach odmia-
ny ,,I”. Dodatkowe zbrojenie gérne stanowia dwa ciggna sprezajace 99,3 mm umieszczone w
osi przedskrajnych zeber ptyt w odleglosci 35 mm od gérnej powierzchni (osiowo).

Sploty ¥9,3 mm moga by¢ zastgpione podczas produkcji splotami @12,5 mm.
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Rys. 1.25 Przekroj ptyty SP 32/14 R60

1.4.6 Ptyty spreione SP 33 R120

Ptyty kanatowe typu SP 33 maja wysoko$¢ nominalng 330 mm, posiadaja 4 podiuzne
kanaty o przekroju owalnym o szerokosci 226 mm (kanaty zewnetrzne) i 226 mm (kanaty
zewnetrzne) przy wysokosci 250 mm. Kanaly umieszczone sa prawie centralnie na wysokosci
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przekroju (srodek potozny jest o 5 mm powyzej plaszczyzny srodkowej ptyty). Wynikajaca
stad grubos¢ potki gérnej wynosi 35 mm, zas potki dolnej 45 mm. Na szerokosci przekroju
kanaty rozmieszczone sa rownomiernie 287 i 275 mm. Wynikajaca stad szerokos¢ wewnetrz-
nych srodnikéw (zeber) wynosi 60 i 46 mm. Masa 1 m’ ptyty SP 33 wynosi 396 kg/mz, masa
1 m? stropu z wypetnionymi spoinami 414 kg/m?,

Ptyty SP 33 zaprojektowano w dwdéch podstawowych wariantach (typach) zbrojenia
sprezajacego, przy czym w ramach kazdego wariantu przewidziano dwie odmiany: ,,A” 1 ,,B”.
W odmianie ,,A” nie wystepuje zbrojenie gorne, natomiast w odmianie ,,B” zastosowano do-
datkowo dwa ciggna sprezajace umieszczone w gornej, sciskanej pod obciazeniem eksploata-
cyjnym, strefie przekroju poprzecznego.

Zbrojenie gorne zabezpiecza plyty dlugie (o dtugosci wigkszej niz 13,00 m) przed
ztamaniem podczas podnoszenia chwytakami szczekowymi. Zbrojenie odmiany ,,A” mozna
stosowac przy rozpi¢tosciach I = 12,90 m, natomiast zbrojenie odmiany ,,B” przewidziane
jest dla rozpietosci legr > 12,90 m. Podstawowe warianty zbrojenia r6znia si¢ liczba i roz-
mieszczeniem podtuznych ciegien sprezajacych.

typ ptyty ilos¢ zbrojenia
SP 33/8 A (B) R120 8@ 12,5 mm (+2 A 9,3 mm)
SP 33/14 A (B) R120 143 12,5 mm (+2 @ 9,3 mm)

W wariantach (typach) zbrojenia odmiany ,,A” ptyty SP 33 zbrojone sa wytacznie do-
tem, odpowiednio: 8-ma lub 14-ma ciegnami @12,5 mm. W wariancie zbrojenia 14(312,5 ci¢-
gna sprezajace rozmieszczone sa w dwoch warstwach, w pozostatych wariantach — w jednej
warstwie. W kazdym wariancie zbrojenia, nominalna odlegtosci osi dolnej warstwy ci¢gien
od spodu ptyt wynosi 40 mm; gérna warstwa ciggien (w wariancie: 14@12,5 mm) oddalona
jest od warstwy dolnej o kolejne 40 mm (osiowo).

W wariantach odmiany ,,B” zbrojenie dolne jest analogiczne jak w wariantach odmia-
ny ,,I”. Dodatkowe zbrojenie gérne stanowia dwa ci¢gna sprezajace @9,3 mm umieszczone w
osi przedskrajnych zeber ptyt w odlegtosci 35 mm od gérnej powierzchni (0siowo).

Sploty ¥9,3 mm moga by¢ zastgpione podczas produkcji splotami @12,5 mm.
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2. Nosnos¢é plyt swobodnie podpartych bez wycieé
2.1 Zasady doboru plyt sprezonych SP.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych, dla piyt
typu sprezonych SP ustalono dopuszczalne zewnetrzne obciazenie réwnomiernie roztoZzone
dla ptyt swobodnie podpartych (bez wycigc).

Zewnetrzne maksymalne obciazenia: obliczeniowe rownomiernie roztoZone pg.max, Ob-
cigzenie dla czestej kombinacji obciazen pe, max 1 dla prawie stalej kombinacji obciazen (qu-
asistale]) pgsmax, przedstawiono w zaleznosci od efektywnej rozpigtosci ptyty lefr, przy zatoze-
niu swobodnego podparcia ptyt SP na podporach. Dopuszczalne rownomierne obciaZenia ze-
wnetrzne, dla kazdego wariantu zbrojenia ptyt sprezonych SP, zestawiono w tabl. 2.7 do tabl.
2.32.

Zestawione wartosci dopuszczalnej wielkosci obciazenia pamax 0dpowiada spetnieniu
przez miarodajny przekréj ptyty stanu granicznego nosnosci (SGN) zaréwno w odniesieniu do
zginania jak 1 Scinania w plycie. Formuty obliczenia wartosci obcigzenia w kombinacji obli-
czeniowej (pq) zawarte w [5] - wzory 6.10a1 6.10b - przedstawiono ponize;.

Z 76,60 T Vo019 + Z Y0.%0.0%.
F i

Z (JZ}/G,ij,j + 701G+ Z Y0.%0.0%
J i

Zwraca si¢ uwage, Ze wartos¢ obciazenia w kombinacji obliczeniowej (pq) zawiera w
sobie wspdtczynniki obciazenia (vg, 7o)

Zestawione wartosci dopuszczalnej wielkosci obciazenia pe;max 0dpowiada spetnieniu
przez miarodajny przekrdj plyty stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU) w zakresie do-
puszczalnej wartosci rozwarcia rys rownej 0,2 mm dla ptyt pracujacych w kazdej klasie sro-
dowiska objetych niniejszym opracowaniem. Formute obliczenia wartosci obciazenia w kom-
binacji czestej zawarta w [5] - wzor 6.15b - przedstawiono ponize;j:

Z Gk,j + 'l?yl,le,l + Z '}y2,iQk,i
J i
Zestawione wartosci dopuszczalnej wielkosci obciazenia pgsmax 0dpowiada spetnieniu
przez miarodajny przekrdj plyty stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU) w zakresie do-

puszczalnej wartosci ugiecia okreslonej jak 1/250 rozpictosci ptyty dla ptyt pracujacych w
kazdej klasie srodowiska objetych niniejszym opracowaniem. Jednoczesnie dla klas srodowi-
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ska XC2, XC3, XC4 uwzgledniono stan graniczny dekompresji rozumianej jako niedopusz-
czenie do powstania naprezen rozciagajacych w poziomie splotek sprezajacych i w odleglosci
25 mm do krawedzi zewnetrznej splotki. Formule obliczenia wartosci obciazenia w kombi-
nacji quasistatej zawarta w [5] - wzér 6.16b - przedstawiono poniZze;j:

z Gk,j + '?y2,1Qk,1 + Z 'l?!/2,iQk,i
J i

Wartos¢ dopuszczalnego obciazenia ptyt sprezonych SP dla rozpigtosci posrednich
mozna interpolowa¢ liniowo lub przyjmowac¢ jak dla gérnej granicy przedziatu rozpigtosci, w
ktérym zawiera si¢ dana rozpictos¢. Ekstrapolacja nosnosci poza zakres rozpigtosci podany w
tabl. 2.7 do tabl. 2.32 jest niedopuszczalna.

Plyty sprezone SP spelniaja wymagania stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalno-
sci (ustalone w normie [6]), gdy spelnione sa jednoczesnie trzy podane nizej warunki:

Pa = Pd,max (21)
Pez = Pezmax (2.2)
Pas < Pgs,max (23)

gdzie:

Pd> Pezs Pgs — ObcigZenie rownomierne plyt [kN/mz], odpowiednio: obliczeniowe, dla czestej i
dla prawie statej (quasistalej) kombinacji obciazen,

Pd.max> Pez,maxs Pgs,max — dOpuszczalne réwnomierne obcigzenie phyt [kN/m?], odpowiednio: ob-
liczeniowe, dla czgstej i prawie statej kombinacji obciazen, wg tabl. 2.7 do tabl. 2.32.

Dopuszczalne obcigzenie dla czgstej kombinacji obciazZen pgysmax nalezy przyjmowac
odpowiednio do warunkéw pracy (klasy ekspozycji) ptyt sprezonych SP.

Ze wzgledu na duza wartos¢ poczatkowych naprezen w stali sprezajacej warunek
(2.2), w wigkszosci przypadkéw, nie ma praktycznego znaczenia, gdyz stan graniczny roz-
warcia rys nie jest osiagany przed wystapieniem stanu granicznego no$nosci (na zginanie lub
scinanie). Jest on najczgsciej spetniony, gdy spetniony jest warunek (2.1).

Projektowanie stropéw z plyt sprezonych SP obciazonych réwnomiernie sprowadza
si¢ do dobrania elementéw (wariantu zbrojenia), dla ktérego spetnione sa warunki (2.1), (2.2)
i(2.3).

Podane w tablicach od 2.7 do 2.32 wartosci dopuszczalnych obciazefl rtéwnomiernych
odnosza si¢ réwniez do ptyt o niepelnej szerokosci przekroju, wytworzonych wskutek po-
dluznego rozciecia plyt podstawowych, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7.

2.2 Zestawienie podstawowych wynikéw obliczen statyczno-wytrzymatosciowych dla po-
szczegolnych rodzajow i typow plyt sprezonych SP.

Tablica 2.1

Po Pm.l MRd Mcr,d Mcr,r Mcr,g VRdc lbpd

Typ plyty N | Ny | pnmg | ONml | poNmg | Nm] | [k [m]
SP 20A1 R60 25530| 17681 42.47| 1894 6528| 25.05] 67.78|  0.83
SP 20A2 R60 319.13| 21641]| 52.85| 22.76| 68.15| 2432] 6883  0.83
SP 20A3 R60 382.05| 25427] 63.13| 2640] 71.06] 23.65| 69.82] 082
SP 20A4 R60 456.00] 353.62| 74.76] 3330| 74.47| 2237| 72.12| 0.4
SP 20A5 R60 570.00| 43327| 92.69| 39.35| 79.86] 21.01] 72.20] _ 0.83
SP 20A6 R60 684.00] 50931 11029| 47.76] 8539| 19.64] 72.21] _ 0.83
SP 20A7 R60 708.00] 582.84| 127.60| 55.84| 01.07| 18.34] 7222  0.83
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Tablica 2.2

Typ ptyty P, P Mg, Mera Mcr,r Mcr,g VR lbpd
[KN] [KN] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [KN] [m]
SP 25/4 R60 456,00 360,26| 94,07 41,17 102,98 34,44 86,01 0,83
SP 25/6 R60 684,00 523,47 139,25 59,19 113,78 31,05 88,61 0,83
SP 25/8 R60 912,00 675,96 18321 79,35 125,03 27,77 88,70 0,83
SP 25/10 R60 1140,00] 819,93 22594 9854 136,75 24,55 88,71 0,83
SP 25/12 R60 1368,00] 95546 267.43| 116,67| 148,98 21,52 88,72 0,82
Tablica 2.3
P P M Y M, M, Virae lopa
T } 0 m,t Rd cr, cr,r s Rdc p
YP Piyty kNl | eN) | oNm] | kNm) | penmg | vmp |k [m]
SP 26,5/4 R60 456,00 | 360,79 | 101,19 | 38,93 | 109.48 | 41,55 87,87 0,83
SP 26,5/6 R60 684,00 | 524,57 | 149,94 | 58,15 | 12041 | 36,87 87.91 0,83
SP 26,5/8 R60 912,00 | 677,86 | 197,47 | 75,80 | 131,78 | 32,30 87,94 0,83
SP26,5/10R60 |1 140,00 | 822,69 | 243,76 | 96,41 | 143,59 | 27,95 87,96 0,83
SP26,5/12R60 | 1368,00| 958,37 | 288,79 | 115,94 | 15588 | 23,83 87,98 0,82
Tablica 2.4
P P M Y M., M., Vrae lopa
T } 0 m,t Rd cr, cr,r g Rdc p
YP PIyty N | Ny | kNmp | Nm] | peNmp | Nm] | ke [m]
SP27,5/6 R120 | 684,00 | 531,88 | 146,15 | 5502 | 146,88 | 47,59 | 95,39 0,84
SP27,5/12R120 | 1 368,00 985,17 | 281,21 | 102,66 | 179.80 | 39,92 | 95,38 0,83
Tablica 2.5
P P M \Y I M., M., Vrae lopa
T } 0 m,t Rd cr, cr,r g Rdc p
YP PIyty N | Ny | kNmp | Nm] | eNmp | iNm] | ke [m]
SP 32/5 R60 570,00 | 44338 | 157,03 | 5329 | 14527 | 47,65 | 11844 | 0,83
SP 32/8 R60 912,00 | 677,13 | 24757 | 3836 | 162,55 | 37,51 | 119.45 0,83
SP 32/9 R60 1 026,00 [ 750,80 | 277,13 | 110,05 | 168,49 | 3432 | 119,53 0,83
SP 32/10 R60 1 140,00 | 821,71 | 306,38 | 123,47 | 17453 | 31,12 | 119,53 0,83
SP 32/11 R60 1254,00 [ 890,35 | 335,33 | 136,43 | 180,67 | 27,92 | 119,61 0,83
SP 32/14 R60 1 596,00 |1 101,17 | 406,51 | 168,34 | 193,49 | 29.43 | 119,43 0,83
Tablica 2.6
P P M \Y I M, M., Virae lopa
T } 0 m,t Rd cr, cr,r s Rdc p
YP Piyty kNl | eN) | kNm) | Nm) | pnm) | oNm] |k [m]
SP 33/8 R120 912,00 | 695,12 | 24298 | 83,35 | 186,55 | 51,96 | 124,51 0,83
SP33/14R120 |1596,00]114026| 401,91 | 15190 | 21637 | 4825 | 12436 | 0,83

P, — sita naciagu ciggien,

P, — $rednia sita sprezajaca po uwzglednieniu wszystkich strat,

Mgq — obliczeniowa nognos¢ przekroju na zginanie (SGN),

M., 4 — moment zginajacy wywotujacy dekompresje
M., — moment zginajacy powodujacy powstanie rys o szerokosci 0,2 mm

M

g — Moment rysujacy gérng krawedz przekroju plyty

Vrge — Obliczeniowa nogno$¢ przekroju na $cinanie
lypa — Obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia
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2.3 Dopuszczalne obcigienia poszczegolnych rodzajow plyt spreionych SP.

2.3.1 Plyty SP 20 R60
2.3.1.1 Ptyta SP 20A1 R60
leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XCl | XC2,XC3,XC4
[m] [KN/m’]
2,40 45,13 72,57 151,67 30,48
2,70 38,84 56,71 107,04 22,56
3,00 31,46 4537 78,25 16,84
3,30 26,00 36,98 58,82 12,67
3,60 21,85 30,59 4522 9,47
3,90 18,61 25,63 35,41 6,98
4,20 16,05 21,69 28,14 5,01
4,50 13,98 18,51 22,63 3,40
4,80 12,29 15,90 18,39 2,11
5,10 10,89 13,75 15,05 1,03
5,40 9,71 11,94 12,40
5,70 8,71 10,41 10,25
6,00 7.86 9,10 8,50
6,30 7,13 798 7,06
6,60 6,50 7,01 5,86
6,90 5,95 6,16 4,85
7.20 5,46 541 3,99
7,50 5,03 4775 3,26
7,80 4,65 4,17 2,64
8,10 4,32 3,65 2,09
8,40 4,01 3,18 1,62
8,70 3,74 2,76 121

Tablica 2.7
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2.3.1.2 Plyta SP 20A2 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4

[m] [kN/m’]

240 | 46,11 75,89 155,51 39,48
2,70 | 40,54 59,34 110,04 29,66
3,00 36,08 47,50 80,67 22,66
3,30 32,35 38,74 60,81 17,42
3,60 27,19 32,07 46,88 13,49
3,90 23,16 26,89 36,82 10,41
4,20 19,97 22,77 29,35 7,97
4,50 17,40 19,45 23,69 6,00
4,80 15,29 16,73 19,31 4,37
5,10 13,55 14,48 15,87 3,05
5,40 12,08 12,60 13,13 1,92
5,70 10,84 11,00 10,91

6,00 9,79 9,64 9,10

6,30 8,88 8.46 7,60

6,60 8,09 745 6,35

6,90 7,40 6,56 5,30

7,20 6,80 5,78 4,41

7,50 6,26 5,09 3,65

7,80 5,79 448 2,99

8,10 5,37 3,94 243

8,40 4,99 345 193

8,70 4,65 3,02 1,50

9,00 4,35 2,62 1,13

Tablica 2.8
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2.3.1.3 Plyta SP 20A3 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4

[m] [kN/m’]

240 | 46,12 79,26 158,99 48,45
2,70 | 40,54 62,00 112,78 36,76
3,00 36,09 49,65 82,88 28,39
3,30 32,44 40,52 62,64 22,16
3,60 29,40 33,57 48,42 17,48
3,90 26,83 28,16 38,13 13,80
4,20 23,86 23,87 30,48 10,88
4,50 20,78 20,41 24,67 8,51
4,80 18,27 17,58 20,18 6,60
5,10 16,18 15,23 16,64 5,02
5,40 14,43 13,26 13,81 3,68
5,70 12,95 11,60 11,52 2,55
6,00 11,69 10,17 9,65 1,59
6,30 10,60 8,95 8,10

6,60 9,66 7.89 6,81

6,90 8,84 6,97 5,72

7.20 8,12 6,15 4,80

7,50 7,48 5,44 4,01

7.80 6,92 4,80 333

8,10 6,41 4,24 2,74

8,40 5,96 3,73 2,22

8,70 5,56 327 1,78

9,00 5,20 2.86 1,38

9,30 4,87 2,49 1,03

Tablica 2.9
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2.3.1.4 Plyta SP 20A4 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4

[m] [kN/m’]

2,40 | 46,05 83,21 167,44 63,02
2,70 | 40,49 65,12 119,49 48,20
3,00 36,04 52,18 88,34 37,66
3,30 32,40 42,60 67,16 29,83
3,60 29,37 35,32 52,23 23,93
3,90 26,80 29,66 41,38 19,30
4,20 24,61 25,16 33,29 15,63
4,50 22,70 21,53 27,12 12,66
4,80 21,04 18,56 22,33 10,25
5,10 19,16 16,10 18,54 8,23
5,40 17,09 14,04 15,51 6,55
5,70 15,34 12,30 13,05 5,13
6,00 13,84 10,81 11,02 3,92
6,30 12,56 9,52 9,35 2.87
6,60 11,44 841 7.94 1,97
6,90 10,47 744 6,75 1,18
7.20 9,61 6,59 5,74

7,50 8,86 5,84 488

7,80 8,19 5,18 4,13

8,10 7,60 458 348

8,40 7.06 4,05 2,91

8,70 6,58 3,57 241

9,00 6,15 3,14 1,97

9,30 5,76 2,76 1,58

9,60 5,41 2,40 124

Tablica 2.10
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2.3.1.5 Plyta SP 20A5 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]
240 | 46,11 93,43 174,79 79,79
2,70 | 40,54 72,58 125,27 61,51
3,00 36,08 57,67 93,00 48,45
3,30 32,43 46,64 71,01 38,80
3,60 29,40 38,23 55,45 31,41
3,90 26,82 32,02 44,12 25,68
4,20 24,62 27,20 35,65 21,13
4,50 22,71 23,31 29,17 17,47
4,80 21,04 20,12 24,12 14,45
5,10 19,57 17,49 20,13 11,98
5,40 18,25 15,27 16,93 9,89
5,70 17,08 13,40 14,32 8,12
6,00 16,03 11,80 12,18 6,62
6,30 15,07 10,43 10,39 5,31
6,60 14,19 9,24 8,89 4,20
6,90 12,98 8.20 7,63 3,21
7.20 11,92 7,29 6,55 2,35
7,50 10,99 6,48 5,62 1,59
7,80 10,16 5,77 4,81
8,10 9,42 5,13 4,12
8,40 8,76 4,56 3,50
8,70 8,16 4,05 2,97
9,00 7,63 3,59 2,49
9,30 7.14 3,17 2,07
9,60 6,71 2,79 1,70
9,90 6,30 245 1,36
10,20 5,94 2,13 1,06

Tablica 2.11
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2.3.1.6 Plyta SP 20A6 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]
240 | 46,12 106,39 181,59 96,41
2,70 | 40,54 82,81 130,64 74,64
3,00 36,09 65,96 97,34 59,08
3,30 32,44 53,45 74,59 47,52
3,60 29,40 43,99 58,46 38,79
3,90 26,83 36,59 46,68 31,96
4,20 24,63 30,73 37,86 26,54
4,50 22,71 26,00 31,10 22,18
4,80 21,04 22,12 25,82 18,59
5,10 19,57 18,92 21,64 15,64
5,40 18,26 16,54 18,27 13,15
5,70 17,08 14,54 15,53 11,05
6,00 16,03 12,83 13,27 9,26
6,30 15,07 11,36 11,38 7.72
6,60 14,21 10,08 9,80 6,39
6,90 13,41 8.97 8.46 5,22
7.20 12,69 8,00 731 4,19
7.50 12,02 7.14 6,32 3,28
7.80 11,40 6,37 5,46 2,49
8,10 10,83 5,69 4772 1,77
8,40 10,30 5,08 4,07 1,13
8,70 9,71 4,54 3.49
9,00 9,08 4,04 2,98
9,30 8,50 3,60 2,53
9,60 7,98 3,19 2,13
9,90 7,50 2.82 1,77
10,20 7.07 2,49 1,45
10,50 6,67 2,18 1,16

Tablica 2.12
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2.3.1.7 Plyta SP 20A7 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XCl | XC2,XC3,XC4
[m] [KN/m’]
2,40 46,12 119,16 188,31 112,78
2,70 40,55 92,90 135,92 87,57
3,00 36,09 74,13 101,60 69,54
3,30 32,44 60,20 78,10 56,17
3,60 29,41 49,65 61,38 46,05
3,90 26,83 41,41 49,17 38,14
4,20 24,63 34,88 40,00 31,87
4,50 22,72 29,62 32,96 26,82
4,80 21,05 25,32 27,46 22,69
5,10 19,57 21,73 23,09 19,25
5,40 18,26 18,73 19,57 16,37
5,70 17,09 16,21 16,69 13,95
6,00 16,03 14,05 14,32 11,88
6,30 15,08 12,31 12,33 10,09
6,60 14,21 10,95 10,67 8,53
6,90 13,41 9,77 925 7,19
7.20 12,69 8,73 8,04 6,00
7,50 12,02 7.81 6,99 4,95
7.80 11,40 6,99 6,09 4,03
8,10 10,83 6,27 5,30 3,20
8,40 10,30 5,62 461 2,46
8,70 9,81 5,04 4,00 1,80
9,00 9,34 451 3,46 1,20
9,30 8,91 4,03 2,98
9,60 8,51 3,60 2,55
9,90 8,13 321 2,16
10,20 7,77 2.85 1,82
10,50 7,43 2,52 1,51
10,80 7,12 2,22 1,23

Tablica 2.13
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2.3.2 Plyty SP 25 R60

2.3.2.1 Ptyta SP 25/4 R60
pq5~max
L Pamax Pz, mas X0, XCl | XC2, XC3, XC4
[m] [KN/m’]
450 | 27.45 30,62 48,60 15,83
480 | 25,46 26,52 40,09 12,97
510 | 23,70 23,12 33,39 10,59
540 | 21,51 20,26 28,05 8.63
570 | 19,30 17,85 23,13 6,93
6,00 | 17,42 15,79 20,20 5,50
6,30 | 15,80 14,02 17,28 427
6,60 | 14,40 12,48 14,85 3,20
6,90 | 13,17 11,14 12,80 2,8
720 | 12,10 9,96 11,06 1,45
7,50 | 1L15 8,93 9,57
780 | 10,31 8,00 8,29
810 | 9.56 7,18 7,19
840 | 8.89 6,45 6,23
870 | 829 5,79 539
9,00 | 7.74 520 4,65
930 | 7.5 4,66 4,00
960 | 6,80 417 342
990 | 6,40 3,72 2,90
1020 | 6,03 3,32 2,44
1050 | 5,69 2,95 2,03
10,80 | 5.38 2,61 1,66
11,10 | 5,09 2,29 1,32
11,40 | 483 2,00 1,02

Tablica 2.14
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2.3.2.2 Plyta SP 25/6 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]
4,50 28,39 36,23 53,70 27,16
4,80 26,34 31,04 44,56 22,92
5,10 24,53 26,76 37,36 19,43
5,40 22,92 23,15 31,59 16,48
5,70 21,48 20,11 26,90 14,00
6,00 20,19 17,79 23,06 11,88
6,30 19,01 15,83 19,88 10,05
6,60 17,95 14,13 17,21 8,48
6,90 16,98 12,65 14,96 7.09
7,20 16,08 11,35 13,05 5,88
7.50 15,26 10,21 11,41 4,80
7.80 14,51 9,19 9,99 3,85
8,10 13,80 8,28 8,77 3,02
8,40 13,15 747 7,70 2.26
8,70 12,26 6,74 6,76 1,57
9,00 11,46 6,08 593
9,30 10,73 5,49 5,20
9,60 10,07 495 455
9,90 9,47 4,46 3,97
10,20 8,92 4,01 3,45
10,50 8,42 3,60 2,98
10,80 7.96 3,22 2,56
11,10 7,53 2,88 2,18
11,40 7.14 2,56 1,83
11,70 6,78 2,26 1,51
12,00 6,45 1,99 1,23

Tablica 2.15

28



2.3.2.3 Plyta SP 25/8 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]
4,50 28,42 45,27 58,45 38,21
4,80 26,37 39,01 48,74 32,67
5,10 24,56 33,80 41,05 28,04
5,40 22,95 29,45 34,88 24,18
5,70 21,51 25,76 29,86 20,91
6,00 20,21 22,61 25,73 18,11
6,30 19,04 19,89 22,30 15,70
6,60 17,97 17,53 19,42 13,61
6,90 17,00 15,49 16,98 11,80
7,20 16,10 13,70 14,91 10,20
7,50 15,28 12,11 13,12 8,80
7.80 14,52 10,70 11,58 7,54
8,10 13,82 9,44 10,24 6,43
8,40 13,17 8,53 9,07 5,43
8,70 12,56 773 8,04 4,54
9,00 12,00 7,01 7.13 3,73
9,30 11,47 6,36 6,32 3,00
9,60 10,97 5,76 5,60 2,33
9,90 10,50 522 4,95 1,74
10,20 | 10,07 473 438 1,18
10,50 9,65 4,28 3,86
10,80 9,26 3,87 3,39
11,10 8,89 3,49 2,97
11,40 8,54 3,13 2,58
11,70 8,21 2,81 2,23
12,00 7.89 2,51 1,91
12,30 7.59 2,23 1,62
12,60 7.30 1,97 1,35
12,90 7,03 1,73 1,10

Tablica 2.16
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2.3.2.4 Plyta SP 25/10 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4

[m] [kN/m’]

4,50 28,43 54,11 62,90 49,02
4,80 26,37 46,75 52,64 42,12
5,10 24,56 40,67 44,50 36,44
5,40 22,95 35,55 37,95 31,64
5,70 21,51 31,24 32,62 27,60
6,00 20,22 27,57 28,22 24,17
6,30 19,04 24,39 24,55 21,20
6,60 17,98 21,63 21,47 18,61
6,90 17,00 19,24 18,86 16,37
7,20 16,11 17,14 16,63 14,40
7.50 15,29 15,28 14,70 12,66
7,80 14,53 13,63 13,04 11,12
8,10 13,83 12,16 11,60 9,75
8,40 13,18 10,84 10,33 8,51
8,70 12,57 9,67 9,22 7,41
9,00 12,00 8,60 8.23 6,42
9,30 11,47 7,64 735 5,51
9,60 10,97 6,77 6,57 4,70
9,90 10,51 6,02 5,87 3,95
10,20 | 10,07 5,48 5,25 3,27
10,50 9,65 4,99 4,68 2,65
10,80 9,26 4,54 4,17 2,08
11,10 8,89 4,12 3,70 1,56
11,40 8,54 3,74 3,28 1,07
11,70 8,21 3,38 2,90

12,00 7.89 3,05 2,54
12,30 7.59 2,75 2,22
12,60 731 2,46 1,92
12,90 7,03 2,20 1,65
13,20 6,77 1,95 1,40
13,50 6,53 1,72 1,16

Tablica 2.17
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2.3.2.5 Plyta SP 25/12 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XCl | XC2, XC3, XC4

[m] [kN/m’]
450 28,43 62,68 66,98 59,49
480 26,38 54,31 56,22 51,36
510 24,57 47,34 47,67 44,58
540 22,95 41,52 40,78 38,93
570 21,51 36,59 35,15 34,14
6,00 20,22 32,40 30,51 30,07
6,30 19,04 28,77 26,63 26,54
6,60 17,98 25,63 23,37 23,50
6,90 17,00 22,88 20,59 20,82
720 16,11 20,48 18,22 18,49
7,50 15,29 18,37 16,18 16,44
7.80] 14,53 16,49 14,41 14,61
8,10 13,83 14,81 12,86 12,99
840 13,18 13,31 11,51 11,52
8,70 12,57 11,96 10,32 10,21
9,00 12,00 10,75 9,26 9,04
930 11,47 9,65 8,32 7,97
9,60 10,97 8,66 7,48 7,01
9,90 10,51 7,74 6,73 6,12

10,20 10,07 6,92 6,05 531

10,50 9,65 6,16 5,44 4,57

10,80 9,26 5,46 4,89 3,90

11,10 8,89 4,82 4,39 327

11,40 8,54 4,36 3,93 2,70

11,70 8,21 3,98 3,51 2,17

12,00 7,89 3,62 3,13 1,68

12,30 7,59 3,28 2,78 1,22

12,60 7.31 2,08 2,46

12,90 7,03 2,69 2,16

13,20 6,77 2,42 1,89

13,50 6,53 2,17 1,63

13,80 6,29 1,94 1,40

14,10 6,06 1,72 1,18

Tablica 2.18
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2.3.3 Phyty SP 26,5 R60

2.3.3.1 Ptyta SP 26,5/4 R60
pq5~max
L Pamax Pz, mas X0, XCl | XC2, XC3, XC4
[m] [KN/m’]

450 | 27.63 32,40 60,92 17.17
480 | 25,60 28,04 50,28 14,09
510 | 23.80 24,42 41,93 11,49
540 | 2221 21,39 35,26 934
570 | 2076 18,82 29,88 7,52
6,00 | 18,74 16,63 2547 5,95
630 | 17,00 14,75 21,84 4,62
6,60 | 15,49 13,11 18,81 3,45
6,90 | 14,17 11,69 16,25 2,44
720 | 13,01 10,44 14,09 1,55
7,50 | 11,99 933 12,24

7.80 | 11,09 8,36 10,65

810 | 10,28 7,48 9.8

840 | 9.56 6,70 8,00

870 | 891 6,00 7,05

9,00 | 8.33 537 6,13

930 | 7.80 4,80 532

960 | 7.32 428 4,60

990 | 6,88 331 3,97

1020 | 648 3,37 3.40

10,50 | 6,12 2,08 2,89

10,80 | 5.78 2,62 2,43

1,10 | 548 2,08 2,01

11,40 | 5,19 1,08 1,64

11,70 | 493 1,69 1,30

Tablica 2.19
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2.3.3.2 Plyta SP 26,5/6 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]
4,50 27,65 40,40 66,95 29,53
4,80 25,61 34,64 55,57 24,95
5,10 23,81 29,87 46,61 21,15
5,40 22,22 25,85 39,43 17,95
5,70 20,79 22,46 33,62 15,24
6,00 19,51 19,55 28,85 12,91
6,30 18,34 17,07 24,90 10,94
6,60 17,29 14,89 21,60 9,20
6,90 16,32 13,22 18,81 7,70
7,20 15,44 11,85 16,44 6,37
7.50 14,62 10,63 14,41 5,22
7,80 13,87 9,55 12,66 4,18
8,10 13,17 8,60 11,15 3,27
8,40 12,53 7,74 9,82 2,44
8,70 11,93 6,97 8,67 1,70
9,00 11,37 6,27 7,64 1,03
9,30 10,84 5,64 6,74
9,60 10,35 5,07 5,94
9,90 9,89 455 5.2
10,20 9,45 4,08 4,58
10,50 9,04 3,64 4,01
10,80 8,57 3,24 3,49
11,10 8,11 2,88 3,02
11,40 7,69 2,54 2,59
11,70 7,30 2,22 2,21
12,00 6,94 1,93 1,85
12,30 6,61 1,67 1,53
12,60 6,30 1,42 1,24

Tablica 2.20
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2.3.3.3 Plyta SP 26,5/8 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]

4,50 27,66 50,44 72,61 41,63
4,80 25,62 43,43 60,54 35,54
5,10 23,82 37,64 51,00 30,52
5,40 22,23 32,79 4335 26,30
5,70 20,80 28,68 37,13 22,73
6,00 19,51 25,18 32,02 19,70
6,30 18,35 22,17 27,78 17,09
6,60 17,29 19,54 24,22 14,30
6,90 16,33 17,26 2121 12,82
7,20 15,44 15,27 18,64 11,10
7.50 14,63 13,50 16,44 9,56
7.80 13,88 11,93 14,54 8,20
8,10 13,18 10,54 12,89 6,99
8,40 12,53 9,28 11,45 5,89
8,70 11,93 8,16 10,18 4,93
9,00 11,37 721 9,06 4,04
9,30 10,85 6,52 8,06 3,25
9,60 10,35 5,89 7.18 2,53
9,90 9,89 532 6,39 1,87
10,20 9,46 4,80 5,69 1,27
10,50 9,04 433 5,05

10,80 8,66 3,89 4,48

11,10 8,29 3,49 3,96

11,40 7.94 3,12 3,48

11,70 7,61 2,78 3,06

12,00 7.30 2,46 2,66

12,30 7,00 2,17 2,30

12,60 6,72 1,89 1,97

12,90 6,45 1,64 1,67

13,20 6,19 1,40 1,39

13,50 5,94 1,18 1,14

Tablica 2.21
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2.3.3.4 Ptyta SP 26,5/10 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4

[m] [kN/m’]

4,50 27,66 60,21 77,87 53,41
4,80 25,63 52,01 65,16 45,88
5,10 23,83 45,24 55,09 39,68
5,40 22,23 39,57 47,00 34,47
5,70 20,81 34,78 40,40 30,09
6,00 19,52 30,67 34,97 26,31
6,30 18,36 27,15 30,45 23,08
6,60 17,30 24,09 26,64 20,28
6,90 16,33 21,42 23,43 17,83
7,20 15,45 19,09 20,68 15,69
7.50 14,63 17,01 18,32 13,79
7,80 13,88 15,18 16,28 12,11
8,10 13,18 13,55 14,50 10,62
8,40 12,54 12,08 12,95 9,27
8,70 11,94 10,77 11,58 8,06
9,00 11,37 9,59 10,37 6,98
9,30 10,85 8,52 9,30 6,00
9,60 10,36 7,55 8,34 5,11
9,90 9,89 6,66 7,49 4,30
10,20 9,46 5,85 6,72 3,55
10,50 9,05 5,11 6,03 2.88
10,80 8,66 4,57 5,40 2,26
11,10 8,29 4,13 4,83 1,68
11,40 7.95 3,73 4,32 1,15
11,70 7,62 3,35 3,85
12,00 7.30 3,01 3,42
12,30 7,00 2,69 3,02
12,60 6,72 2,39 2,66
12,90 6,45 2,11 2,32
13,20 6,19 1,85 2,02
13,50 5,95 1,61 1,73
13,80 5,71 1,39 1,47
14,10 5,48 1,17 1,23

Tablica 2.22
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2.3.3.5 Plyta SP 26,5/12 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]
4,50 27,67 69,70 82,79 64,85
4,80 25,63 60,39 69,48 55,97
5,10 23,84 52,66 58,91 48,62
5,40 22,24 46,18 50,40 42,44
5,70 20,81 40,71 43,45 37,24
6,00 19,52 36,02 37,72 32,76
6,30 18,36 32,00 32,95 28,93
6,60 17,30 28,51 28,93 25,60
6,90 16,34 25,47 25,52 22,72
7,20 15,45 22,79 22,60 20,16
7.50 14,64 20,44 20,09 17,92
7,80 13,89 18,35 17,92 15,93
8,10 13,19 16,48 16,02 14,15
8,40 12,54 14,81 14,36 12,56
8,70 11,94 13,32 12,90 11,14
9,00 11,38 11,97 11,61 9,85
9,30 10,85 10,75 10,45 8,69
9,60 10,36 9,64 943 7,63
9,90 9,90 8,63 8,51 6,66
10,20 9,46 7,71 7,68 5,79
10,50 9,05 6,87 6,94 4,99
10,80 8,66 6,09 6,26 4,25
11,10 8,30 5,37 5,64 3,57
11,40 7,95 471 5,09 2,94
11,70 7,62 4,11 4,58 2,36
12,00 7.31 3,58 4,12 1,83
12,30 7,01 3,23 3,69 1,33
12,60 6,72 2,91 3,30
12,90 6,45 2,60 2,94
13,20 6,20 2,32 2,60
13,50 5,95 2,06 2,30
13,80 5,71 1,82 2,01
14,10 5,49 1,59 1,75
14,40 527 1,37 1,50
14,70 5,06 1,17 1,27
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2.3.4 Piyty SP 27,5 R120

2.3.4.1 Ptyta SP 27,5/6 R120
pq5~max
L Pamax Pz, mas X0, XCl | XC2, XC3, XC4
[m] [KN/m’]
450 | 30,09 44,48 71,13 26,69
430 | 27.88 38,62 58,89 2235
510 | 2594 33,77 49,26 18,79
540 | 24,0 29,70 41,57 15,80
570 | 22,65 26,26 35,35 13,26
6,00 | 21,26 23,32 30,26 11,09
630 | 20,00 20,79 26,04 921
660 | 18,85 18,60 22,52 7,61
690 | 17,80 16,69 19,56 6,21
720 | 16,84 15,01 17,04 497
7,50 | 1596 13,53 14,89 3,87
7,80 | 15,14 12,21 13,04 2,90
810 | 14,39 11,04 11,44 2,04
840 | 13,69 10,00 10,05 1,26
870 | 12.87 9,06 8,82
9,00 | 12,03 821 7,75
930 | 11,27 7,44 6,80
960 | 10,57 6,75 5,96
990 | 9.94 6,11 520
1020 | 9,36 5,53 4,53
10,50 | 8.84 5,00 3,93
10,80 | 8.35 4,52 3,39
11,10 | 7,91 4,07 2,90
11,40 | 7,50 3,65 2,46
11,70 | 7,12 3,07 2,06
12,00 | 6,77 2,02 1,69
12,30 | 6,44 2,59 1,36
12,60 | 6,14 2,29 1,05
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2.3.4.2 Plyta SP 27,5/12 R120

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4

[m] [kN/m’]
4500 30,09 67,43 86,09 60,08
480 27,88 58,30 72,03 51,69
510 25,93 50,76 60,89 44,77
540 24,20 44,44 51,93 38,96
570 22,65 39,11 44,64 34,07
6,00 21,26 34,53 38,64 29,86
6,30] 19,99 30,61 33,64 26,26
6,60] 18,85 27,20 29,45 23,14
6,90 17,80 24,23 25,90 20,40
720 16,84 21,61 22,86 18,00
750 15,96 19,30 20,25 15,88
7.80] 15,14 17,27 18,00 14,01
8,10 14,39 15,45 16,04 12,34
8,40 13,69 13,82 14,32 10,84
8,70 13,03 12,35 12,81 9,50
9,00 12,42 11,04 11,48 8,29
930 11,86 9,98 10,30 7.19
960 11,32 9,13 9,25 6,20
990 10,82 8,35 8,30 5,29

10,20 10,35 7,64 7,46 4,46

10,50 9,90 6,99 6,69 3,71

10,80 9,48 6,40 6,01 3,02

11,10 9,08 5,85 5,38 2,37

11,40 8,71 5,34 4,81 1,78

11,70 8,35 4,88 4,30 1,24

12,00 8,01 4,44 3,82

12,30 7,69 4,04 3,39

12,60 7.38 3,67 2,99

12,90 7.08 3,32 2,63

13,20 6,80 3,00 2,29

13,50 6,54 2,70 1,98

13,80 6,28 2,41 1,69

14,10 6,04 2,15 1,42

14,40 5,80 1,90 1,17
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2.3.5 Plyty SP 32 R60

2.3.5.1. Plyta SP 32/5 R60

L Pamax Pz, mas X0, XC1 |p“32"2§z XC3, XC4

[m] [KN/m’]
450] 38,63 46,45 97.32 30,19
4,.80] 35,89 39,86 80,66 25 43
510] 3347 34,42 67,56 21,52
540] 31,32 29,88 57,12 18,27
570] 29,40 26,00 48,67 15,47
600] 2767 23,00 41,77 13,10
6,30] 26,11 20,50 36,07 11,05
6,60] 24,03 18,33 31,32 9,29
6,90] 21,09 16,44 2732 7,75
70| 20,19 14,78 23,93 6,39
7,50] 18,61 13,32 21,03 501
7,80 17,21 12,02 18,54 4,15
810] 15,9 10,86 16,39 3,20
840| 14,84 9,83 14,51 2,36
70| 13.83 8,90 12,88 1,58
9,00] 12,92 8,06 11,44
930] 12,10 7,30 10,17
9,60] 11,36 6,61 9,04
9.90] 10,68 5,98 8,04

1020] 10,06 541 7,15

10,50] 9,50 4,88 6,34

10,80 8,98 4,40 5,62

1,10] 850 3,96 4,97

11,40] 8,06 3,55 4,39

11,70] 7,65 3,17 3.85

12,000 7,27 2.83 3,37

1230] 6,92 2,50 2,92

12,60] 6,59 2,20 2,52

12,00] 6,29 1,92 2,15

1320] 6,01 1,66 1,81

13,50] 5,74 1,41 1,50

13,80] 5,50 1,19 121
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2.3.5.2. Plyta SP 32/8 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4

[m] [kN/m’]
4,50 38,98 65,54 108,59 52,47
480 36,21 56,67 90,54 45,06
510 33,77 49,31 76,30 38,90
540 31,60 43,16 64,90 33,76
570 29,66 37,91 55,65 29,37
6,00 27,92 33,45 48,06 25,64
6,30 26,34 29,63 41,77 22,45
6,60 24,90 26,31 36,51 19,68
6,90 23,59 23,41 32,07 17,25
720 22,39 20,85 28,29 15,11
7.50] 21,28 18,61 25,05 13,23
7.80] 20,26 16,62 22,26 11,57
8,10/ 19,31 14,83 19,84 10,07
8,40 1844 13,25 17,72 8,75
8,70 17,62 11,82 15,87 7,56
9,00 16,86 10,54 14,24 6,49
930 16,14 9,38 12,79 5,52
9.60] 1547 8,32 11,51 4,63
990 14,84 7.35 10,36 3,82

10,20 14,25 6,52 9,33 3,09

10,50 13,70 5,93 8,41 2,41

10,80 13,17 5,39 7,58 1,80

1,10 12,67 4,90 6,83 123

1140l 12,20 4,44 6,14

11,70 11,75 4,02 5,53

12,00 11,33 3,63 4,96

12,30] 10,91 3,26 4,44

12,60 10,40 2,93 3,97

12,90 9,92 2,61 3,53

13,20 9,47 2,32 3,13

13,50 9,06 2,05 2,77

13,80 8,67 1,79 2,43

14,10 8,30 1,55 2,11

14,40 7.96 1,33 1,82

14,70 7,64 1,11 1,55
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2.3.5.3 Plyta SP 32/9 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]
4,50 39,01 71,76 112,09 59,74
4,80 36,24 62,14 93,60 51,45
5,10 33,80 54,15 79,01 44,56
5,40 31,63 47 44 67,31 38,77
5,70 29,69 41,79 57,81 33,90
6,00 27,94 36,95 50,02 29,73
6,30 26,36 32,80 43,54 26,16
6,60 24,92 29,20 38,12 23,05
6,90 23,61 26,05 33,54 20,33
7,20 22,40 23,28 29,64 17,94
7.50 21,30 20,84 26,30 15,84
7.80 20,28 18,68 23,41 13,98
8,10 19,33 16,76 20,91 12,33
8,40 18,45 15,04 18,72 10,84
8,70 17,63 13,49 16,80 9,50
9,00 16,87 12,09 15,11 8,29
9,30 16,16 10,83 13,61 721
9,60 15,49 9,68 12,27 6,22
9,90 14,86 8,64 11,08 5,32
10,20 | 14,27 7,69 10,02 4,50
10,50 | 13,71 6,81 9,06 3,75
10,80 | 13,18 6,02 8,19 3,06
11,10 | 12,68 5,27 741 2,42
1140 | 1221 4,74 6,70 1,84
11,70 | 11,76 431 6,04 1,29
12,00 | 11,34 3,90 5,45
12,30 | 10,93 3,52 4,91
12,60 | 10,55 3,18 4,42
12,90 | 10,18 2,85 3,96
13,20 9,83 2,55 3,55
13,50 9,49 2,26 3,16
13,80 9,17 2,00 2.80
14,10 8,86 1,75 2,47
14,40 8,57 1,52 2,17
14,70 8,29 1,30 1,88
15,00 8,02 1,09 1,62
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2.3.5.4 Ptyta SP 32/10 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]

4,50 39,01 77,92 115,47 66,93
4,80 36,24 67,55 96,58 57,76
5,10 33,80 58,94 81,64 50,15
5,40 31,63 51,71 69,65 43,75
5,70 29,69 45,62 59,91 38,37
6,00 27,94 40,41 51,91 33,76
6,30 26,36 35,94 45,26 29,81
6,60 24,92 32,06 39,68 26,38
6,90 23,61 28,66 34,97 23,38
7,20 22,40 25,67 30,94 20,73
7.50 21,30 23,05 27,49 18,41
7.80 20,28 20,74 24,52 16,37
8,10 19,33 18,65 21,93 14,53
8,40 18,45 16,80 19,67 12,89
8,70 17,63 15,13 17,69 11,41
9,00 16,87 13,63 15,94 10,09
9,30 16,16 12,27 14,39 8,89
9,60 15,49 11,03 13,01 7.79
9,90 14,86 991 11,77 6,80
10,20 | 14,27 8,89 10,67 5,90
10,50 | 13,71 7.94 9,67 5,06
10,80 | 13,18 7,08 8,77 4,30
11,10 | 12,68 6,29 7,96 3,60
1140 | 1221 5,56 7.22 2,95
11,70 | 11,76 4,88 6,55 2,36
12,00 | 11,34 4,26 5,93 1,80
12,30 | 10,93 3,79 5,37 1,29
12,60 | 10,55 3,43 4,85

12,90 | 10,18 3,09 4,38

13,20 9,83 2,78 3,94

13,50 9,49 2,48 3,54

13,80 9,17 2,21 3,16

14,10 8,86 1,95 2,82

14,40 8,57 1,71 2,50

14,70 8,29 1,48 2,20

15,00 8,02 1,27 1,92

15,30 7,76 1,07 1,67
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2.3.5.5 Plyta SP 32/11 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]

4,50 39,04 83,97 118,74 73,99
4,80 36,27 72,87 99,45 63,97
5,10 33,82 63,65 84,17 55,64
5,40 31,65 55,94 71,91 48,70
5,70 29,71 49,41 61,94 42,80
6,00 27,96 43,83 53,73 37,76
6,30 26,38 39,02 46,91 33,41
6,60 24,94 34,86 41,19 29,66
6,90 23,63 31,22 36,35 26,37
7,20 22,42 28,05 32,22 23,51
7,50 21,32 25,24 28,67 20,97
7.80 20,29 22,74 25,61 18,72
8,10 19,35 20,53 22,94 16,72
8,40 18,47 18,54 20,61 14,92
8,70 17,65 16,75 18,57 13,31
9,00 16,89 15,14 16,76 11,86
9,30 16,17 13,69 15,16 10,54
9,60 15,50 12,36 13,72 9,34
9,90 14,87 11,16 12,44 8,26
10,20 | 14,28 10,06 11,30 7.27
10,50 | 13,72 9,05 10,27 6,36
10,80 | 13,19 8,13 9,34 5,53
1,10 | 12,69 7.28 8,49 4,76
1140 | 12,22 6,50 7.73 4,06
11,70 | 11,77 5,77 7,03 3,40
12,00 | 1135 5,11 6,39 2,80
12,30 | 10,94 4,48 5,81 2.23
12,60 | 10,56 3,91 527 1,71
12,90 | 10,19 3,37 478 1,23
13,20 9,84 3,01 433

13,50 9,50 2,71 3,91

13,80 9,18 2,42 3,52

14,10 8,87 2,16 3,16

14,40 8,58 1,91 2,83

14,70 8,30 1,67 2,52

15,00 8,03 1,45 2,23

15,30 7,76 1,25 1,96

15,60 7,51 1,05 1,70
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2.3.5.6 Plyta SP 32/14 R60

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]

4,50 38,97 98,16 124,70 78,56
4,80 36,20 85,34 104,67 63,10
5,10 33,76 74,73 88,79 59,47
5,40 31,60 65,80 76,02 52,18
5,70 29,66 58,25 65,62 46,03
6,00 27,91 51,81 57,06 40,78
6,30 26,33 46,27 49,92 36,27
6,60 24,89 41,47 43,93 32,36
6,90 23,58 3727 38,86 28,93
7,20 22,38 33,60 34,50 25,94
7.50 21,28 30,35 30,78 23,30
7.80 20,25 27,49 27,56 20,96
8,10 19,31 2491 24,75 18,86
8,40 18,43 22,61 22,29 16,99
8,70 17,61 20,56 20,13 15,31
9,00 16,85 18,70 18,22 13,80
9,30 16,14 17,02 16,53 12,43
9,60 15,47 15,49 15,01 11,18
9,90 14,84 14,10 13,66 10,05
10,20 | 14,25 12,83 12,45 9,01
10,50 | 13,69 11,67 11,35 8,07
10,80 | 13,17 10,61 10,36 7,20
1,10 | 12,67 9,62 9,46 6,40
1140 | 12,20 8,71 8,65 5,66
11,70 | 11,75 7,88 7,90 4,98
12,00 | 11,32 7.10 7.22 4,34
12,30 | 10,92 6,39 6,60 3,76
12,60 | 10,53 5,72 6,03 3,22
12,90 | 10,17 5,10 5,50 2,71
13,20 9,81 4,52 5,02 2,24
13,50 9,48 3,98 4,57 1,80
13,80 9,16 3,47 4,15 1,38
14,10 8,85 3,00 3,76 1,00
14,40 8,56 2,55 3,40

14,70 8,28 2,13 3,07

15,00 8,01 1,83 2,76

15,30 7,74 1,61 2,47

15,60 7,49 1,40 2,20

15,90 7.25 1,20 1,95

16,20 7,02 1,02 1,71
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2.3.6. Piyty SP 33 R120

2.3.6.1. Plyta SP 33/8 R120

leff pd max pcz.max pqs.max
’ X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [KN/m’]
4,50 40,53 65,19 114,68 48,72
4,80 37,64 56,28 95,37 41,68
5,10 35,10 48,93 80,16 35,86
5,40 32,84 42775 68,01 30,98
5,70 30,82 37,51 58,18 26,83
6,00 29,00 33,06 50,13 23,31
6,30 27,35 29,21 43,47 20,27
6,60 25,85 25,87 37,91 17,62
6,90 24,49 22,97 33,23 15,33
7,20 23,23 20,42 29,25 13,30
7,50 22,08 18,18 25,84 11,54
7,80 21,02 16,30 22,91 9,94
8,10 20,03 14,82 20,38 8,55
8,40 19,12 13,49 18,17 7,28
8,70 18,26 12,29 16,23 6,15
9,00 17,47 11,21 14,52 5,14
9,30 16,72 10,24 13,02 4,20
9,60 16,03 9,35 11,69 3,38
9,90 15,37 8,55 10,50 2,61
10,20 | 14,76 7,81 9,44 1,92
10,50 | 14,17 7,14 8,48 1,28
10,80 | 13,63 6,52 7,63
11,10 | 13,11 5,95 6.85
11,40 | 12,46 5,43 6,15
11,70 | 11,83 4,95 5,51
12,00 | 11,25 4,50 4,93
12,30 | 10,71 4,08 4,40
12,60 | 10,20 3,69 3,91
12,90 9,73 3,33 3,47
13,20 9,30 3,00 3,06
13,50 8,89 2,68 2,68
13,80 8,51 2,39 2,33
14,10 8,15 2,12 2,01
14,40 7,81 1,86 1,71
14,70 7,50 1,62 1,44
15,00 7,20 1,39 1,18
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2.3.6.2. Plyta SP 33/14 R120

leff pd,max pcz.max pqs.max
X0,XC1 | XC2,XC3,XC4
[m] [kN/m’]

450 | 4047 97,35 129,99 71,59
4,80 37,59 84,60 108,81 62,00
5,10 35,05 73,96 92,07 53,99
5,40 32,79 65,07 78,63 47 31
5,70 30,77 57,57 67,71 41,67
6,00 28,96 51,16 58,74 36,85
6,30 27,31 45,62 51,28 32,69
6,60 25,82 40,85 45,01 29,09
6,90 24,45 36,67 39,73 25,95
7,20 23,20 32,99 35,22 23,18
7.50 22,05 29,76 31,36 20,76
7,80 20,98 26,89 28,02 18,60
8,10 20,00 24,32 25,12 16,66
8,40 19,09 22,04 22,59 14,94
8,70 18,23 19,98 20,36 13,40
9,00 17,44 18,13 18,40 12,01
9,30 16,70 16,46 16,66 10,75
9,60 16,00 14,93 15,11 9,60
9,90 15,35 13,55 13,72 8,56
1020 | 14,73 12,28 12,48 7,61
10,50 | 14,15 11,13 11,35 6,74
10,80 | 13,60 10,07 10,35 5,94
11,10 | 13,08 9,09 9,43 5,20
1140 | 12,59 8,18 8,60 4,52
11,70 | 12,13 735 7.85 3,89
12,00 | 11,68 6,58 7.16 3,32
1230 | 11,26 5,87 6,53 2,78
12,60 | 10,86 5,20 5,95 2.28
12,90 | 10,48 4,58 5,42 1,81
13,20 | 10,11 4,14 4,92 1,38
13,50 9,76 3,77 4,47

13,80 9,43 3,43 4,05

14,10 9,11 3,12 3,66

14,40 8,81 2,82 3,31

14,70 8,51 2,54 2,97

15,00 8,23 227 2,66

15,30 7.96 2,02 2,37

15,60 7.70 1,79 2,09

15,90 7,45 1,57 1,84

16,20 721 1,36 1,60

16,50 6,97 1,16 1,38
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3. Zasady obliczania ptyt obcigionych nierownomiernie
3.1 Zasady ogélne

Podtuzne ztacza pomiedzy prefabrykowanymi ptytami SP, po zabetonowaniu i zwiaza-
niu betonu wypetniajacego, zdolne sa do poprzecznego przekazywania obciazen nieréwno-
miernych (liniowych i skupionych) z ptyty, na ktéra to obciazenie dziata bezposrednio na pty-
ty sasiednie. Zaleca si¢ uwzglednianie wspotpracy poprzecznej ptyt SP w obliczeniach.

Dzialajace na strop obciazenie nieréwnomierne rozdziela si¢ na sasiadujace ze soba ply-
ty mnozac wartos¢ tego obciazenia przez wspétczynniki wptywu. Wspdtczynnik wptywu dla
kazdej ze wspdtpracujacych ptyt okresla¢ nalezy zgodnie z zasadami podanymi ponizej oraz
w pkt. 3.2, lub pkt. 3.3, w zaleznosci od rodzaju obciazenia nierdwnomiernego. Podane zasa-
dy dotycza ptyt o szerokosci 120 cm.

Sprawdzenie nosnosci ptyt obciazonych w sposéb nieréwnomierny polega na wyzna-
czeniu najbardziej wytezonego przekroju i sprawdzeniu czy dzialajacy w nim maksymalny
moment zginajacy od obciazen catkowitych (tacznie z ci¢zarem wilasnym stropu) Msq jest
mniejszy od obliczeniowej nosnosci na zginanie Mgy* dla tego przekroju:

Msa(x) < Mga*(x) (3.1

W srodowisku odpowiadajacym klasom ekspozycji XC2, XC3 oraz XC4 nalezy ponadto
wykazac, ze maksymalny moment od dtugotrwatych obciazen charakterystycznych (tfacznie z
ciezarem wilasnym stropu) Mg nie przekracza wartosci momentu Mg..*, wywotujacego de-
kompresje we wtdknach betonu oddalonych od powierzchni ci¢gien sprezajacych o 25 mm:

Misi(X) = Mgec™(X) (3.2)

Oprécz tego sprawdzi¢ nalezy czy obliczeniowa sita poprzeczna przy podporach Vg4 nie
przekracza obliczeniowej nosnosci na scinanie Vgq:

Vsa = Vra (3.3)

Wartos¢ obliczeniowej nosnosci na zginanie przekroju Mgrq*(x) zalezy od odlegtosci te-
go przekroju od podpory. Petna nosnosc obliczeniowa na zginanie Mgq (tabl. 2.1-2.6) uzysku-
ja tylko przekroje potozone w srodkowej strefie ptyty. Na odcinkach przypodporowych o dtu-
gosci 1 obliczeniowa no$nos¢ na zginanie Mgg*(X) jest mniejsza od Mgg wskutek jednocze-
snego dziatania momentu zginajacego i sity poprzecznej oraz niepetnego zakotwienia ci¢gien
sprezajacych [3]. Ogélnie obliczeniowa nosnos¢ przekroju ptyty na zginanie nalezy wyzna-
czac z zaleznosci:

MRd*(x)=1§ M, dlax <1,

1
MRd*(X) = MRd dla 11 “x=L- 11 (34)
M, * (=22 M, dlax>L-1,

1

Moment Mg..*(x) na odcinkach zakotwienia ci¢gien zmienia si¢ liniowo, proporcjonal-
nie do rozktadu sity sprezajacej [3]. Nalezy go wyznacza¢ z zaleznosci:

M, *(x)=— M, dla x < lopg
bpd
M *#(X) = Mg dla lbpd <x<L- lbpd 3.5

47



L -
1X'M

bpd

Mcr*(x)= dlaxZL—lbpd

cr

We wzorach (3.4) oraz (3.5) ,,x”” oznacza odlegtos¢ analizowanego przekroju od podpo-
ry — odpowiednio — maksymalnego momentu zginajacego od obciazen obliczeniowych i mak-
symalnego momentu zginajacego od czgstej kombinacji obcigzen.

Odlegtos¢ 1; dla ptyt sprezonych SP niezaleznie od wariantu zbrojenia wynosi 4,00 m
[3], a odlegtos¢ 1,,q odpowiada Sredniej dtugosci zakotwienia ciggien [12]. Dla wszystkich ty-
pow zbrojenia ptyt sprezonych SP wartosci lppq podano w tab. 2.1-2.6.

3.2 Wspotpraca ptyt w przenoszeniu obcigienia liniowego

Dzialajace na strop obciazenie liniowe, rownolegte do zeber plyt (np. ciezar sciany dzia-
towej) przenoszone jest przez ptyte bezposrednio obciazona oraz przez plyty z nia sasiaduja-
ce, pod warunkiem, Ze styki zostalty wtasciwie zabetonowane (pkt. 9.1). Czes¢ obciazenia
przypadajaca na kazda ze wspotpracujacych ptyt ustala sie mnozac wartos¢ obciazenia linio-
wego przez wspotczynniki wptywu ¢; (gdy obciazenie dziala na jednej ze srodkowych piyt —
rys. 3.1 a) lub [ (gdy obciazenie dziata na skrajnej ptycie stropu ze swobodng krawedzig —
rys. 3.1 b).

a)

o
liniowe

[COOOOIOOOOOOOOOOIOOOOOIOOOOO]

a, a, ay a,

b)
[
liniowe

[OOOOOIOOOOOJOOOOO]
E 3 Bg 31

Rys. 3.1. Zasada ustalania wspétczynnikow wptywu przy obcigzeniu liniowym.
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Rys. 3.2. Wspétczynniki wptywu a; i f; przy obcigzeniu liniowym.
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3.3 Wspétpraca plyt w przenoszeniu obcigienia skupionego

Jesli dodatkowe obciazenie skupione wystepuje na ptycie skrajnej, nie dopuszcza si¢
uwzgledniania wspétpracy z ptyta sasiednia. Nalezy wowczas przyjac, ze cale obciazenie
skupione przenoszone jest wylacznie przez ptyte, na ktéra ono oddzialtywuje.

Wspétprace sasiednich ptyt w przenoszeniu obcigzenia skupionego mozna uwzglednic,
gdy obciazenie dziata na jedna ze srodkowych ptyt stropu (rys. 3.3), a styki zostaly wlasciwie
zabetonowane (pkt. 9.1). Czes¢ obciazenia skupionego przejmowana przez kazda ze wspot-
pracujacych ptyt ustala si¢ mnozac wartos¢ obciazenia skupionego przez wspoétczynniki w-
ptywu ¢;. Wartosci wspétczynnikéw wpltywu @; ustala¢ nalezy na podstawie nomogramu na
rys. 3.4, w zaleznosci od rozpigtosci stropu oraz bezwymiarowej wspéirzednej przytozenia si-
ty skupionej &.

&=x/,

gdzie:

x — odleglos¢ przytozenia sity skupionej do najblizszej podpory
1 — rozpictos¢ elementu

Pl skupione

[QOOOOI0OOOOJOOOOOIOOOOOIOOOOO)

a, a, a, a, a,

Rys. 3.3 Zasada ustalania wspotczynnikow wptywu przy obcigzeniu skupionym.
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Rys. 3.4. Wspotczynniki wptywu a; przy obcigzeniu skupionym.
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4. Wyciecia i otwory w plytach spreionych SP.
4.1 Zasady ogélne

W ptytach sprezonych SP wykonywa¢ mozna okragte otwory o nieduzej srednicy oraz
cztery rodzaje prostokatnych wyciec.

Za otwory uwaza¢ nalezy wszelka pionowa perforacje, ktéra nie przecina srodnikow
ptyt (wszelkie otwory w pétkach, nad i pod kanatami).

Wycigcia natomiast maja duze wymiary w stosunku do szerokosci plyt i powstaja w
wyniku usuni¢cia fragmentu jednego ze srodnikéw. W sytuacji, gdy zachodzi potrzeba prze-
cigcia ptaszczyzny stropu pojedynczym przewodem instalacyjnym nalezy preferowac otwory,
wykonane pionowo przez jeden z kanatéw ptyty. Gdy natomiast istnieje potrzeba przeprowa-
dzenia zblokowanych pionéw instalacyjnych, wentylacyjnych lub pojedynczych przewodoéw o
duzych gabarytach, nalezy stosowa¢ wyci¢cia.

Wycigcia moga ponadto stuzy¢ do ,,ominigcia” stupéw w uktadach szkieletowych, bez
potrzeby wykonywania w stupach dodatkowych wspornikéw podporowych dla ptyt SP.

Otwory moga by¢ wykonywane na budowie (technika wiercenia), natomiast wyci¢cia
nalezy wykonywac¢ wytacznie w wytworni.

W zaleznosci od rodzaju ptyt spr¢zonych SP, a w szczegdlnosci od ksztaltu i rodzaju
podtuznych kanatéw istniejacych w ptycie okreslono maksymalne srednice otwordéw jakie
dopuszcza sie¢ w nich wykonywac. Z tych samych wzgledéw okreslone sa dopuszczalne sze-
rokosci wycig¢ w ptytach sprezonych SP.

Mozna przyjac, Zze otwory o srednicy nie wickszej niz wskazane ponizej dla poszczegdl-
nych rodzajéw ptyt sprezonych SP, wykonane i rozmieszczone zgodnie z wytycznymi poda-
nymi nie maja wplywu na nosnos¢ piyt. Ptyty takie nalezy oblicza¢ analogicznie jak ptyty
podstawowe.

Woycigcia, niezaleznie od rodzaju, maja negatywny wptyw na nosnos¢ ptyt sprezonych
SP, co nalezy uwzgledni¢ przy sprawdzaniu ich nosnosci.

4.2 Otwory w plytach

W ptytach sprezonych SP wykonywa¢ mozna okragle otwory o nieduzej srednicy. Za
otwory uwaza¢ nalezy wszelka pionowa perforacje, ktora nie przecina srodnikow ptyt (wszel-
kie otwory w pétkach, nad i pod kanatami). Otwory moga by¢ wykonywane na budowie tech-
nika wiercenia.

Mozna przyja¢, ze otwory o srednicy nie wigkszej niz wskazane ponizej dla poszczegdl-
nych rodzajéw ptyt sprezonych SP, wykonane i rozmieszczone zgodnie z wytycznymi poda-
nymi nie maja wplywu na nosnos¢ ptyt. Plyty takie nalezy oblicza¢ analogicznie jak plyty
podstawowe. Zasady stosowania i rozmieszczania wielu otworéw w ptytach sprezonych SP
zawarto narys. 4.1.

Rys. 4.1 Zasady rozmieszczania otworéw w ptytach sprezonych SP.
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Maksymalne wielkosci otworéw w plytach zalezne sa od rodzaju plyty sprezonej SP i
przestawiono je w tablicy 4.1.

Tablica 4.1
Rodzaj ptyt Maksymalna wielkos¢ otworu w ptycie
SP 20 100 mm
SP 25, SP 26,5 SP 27,5 150 mm
SP 32, SP 33 140 mm

4.3 Wycigcia przestowe (na krawedzi i w wewngtrz piyty)

Dla wszystkich typéw ptyt SP dlugos¢ wyciecia przestowego nie moze przekracza¢ 1/3
rozpigtosci ptyty.

W ptytach sprezonych SP wyciecia przestowe wewnatrz ptyty nalezy wykonywac w
srodku szerokosci przekroju W obszarze przestowym ptyty mozna projektowaé wiecej niz
jedno wyciecie przestowe (krawedziowe i wewnatrz ptyty) z zachowaniem minimalnego od-
stepu pomigdzy zakoniczeniem jednego a poczatkiem nastepnego wynoszacego 120 cm - mie-
rzac wzdtuz osi podtuznej ptyty.

Dla wszystkich typéw plyt SP dlugos¢ wyciecia przgstowego moze by¢ dowolna. W
ptytach SP 20, SP 32 i SP 33 wyciecia wewnatrz ptyty nalezy wykonywac¢ w srodku szeroko-
sci przekroju. W ptytach SP 25, SP 26,5 oraz SP 27,5 wycigcie srodkowe moze narusza¢ jed-
no z zeber srodkowych potozonych najblizej osi symetrii przekroju. W obszarze srodkowym
ptyty mozna projektowac¢ wiecej niz jedno wycigcie rodzaju boczne lub wewnétrzne, z za-
chowaniem zasad podanych w pkt. 4.4.

Stosuje si¢ zunifikowane szerokosci wycie¢ przestowych (skrajnych i wewnetrznych) w
zaleznosci od rodzaju plyty przestawiono w tabeli nr 4.2.

Tablica 4.2
Rodzai vt szerokos¢ wyciecia szerokos¢ wyciecia
J Py bocznego wewnetrznego
SP 20 160 mm 240 mm
SP 25, SP 26,5 SP 27,5 200 mm 220 mm
SP 32, SP 33 240 mm 280 mm
L, mnots | md/AL ) min200 mm ,  mal/dL | min0d5L
min. 1500mm 1 i '| T min. 1500mm
jF | |
I _— i_ ..... R — e e e o R —
- . _osezeber | _ . _ =4 EEE—
3 - 5
I T
! I

Rys. 4.2. Dopuszczalne wycigcia przgstowe w ptytach SP 20.
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L min, 0050 | max.1/3L L min.1200 mm L max.1/3L L min 0150
1 min. 1500mm 1 1 1 min. 1500mm 1

Rys. 4.3. Dopuszczalne wycigcia przestowe w ptytach SP 25, SP 26,5; SP 27,5.

L min. 005 | max.1 /3L L min.1200 mm L max.1/3L L min. 005
T min. 1500mm 1 1 1 T min. 1500mm

[=]
__|_._._.___osie.zebL. __g___

Rys. 4.4. Dopuszczalne wycigcia przestowe w ptytach SP 32 i SP 33

4.3 Wyciecia podporowe (na kraw edzi i wewn gtrz piyty)

Przy jednej podporze mozna wykona¢ najwyzej jedno wycigcie, Jezeli przy jednej pod-
porze ptyty wystepuje wyciecie podporowe boczne to na drugiej podporze nie mozna stoso-
wac wyciecia podporowego wewnetrznego.

W ptytach sprezonych SP wyciecia podporowe wewnatrz ptyty nalezy wykonywaé¢ w
srodku szerokosci przekroju. Dla wszystkich typéw ptyt SP dtugose wyciecia przestowego nie
moze przekroczy¢ 1,30 m. W ptytach SP 20, SP 32 i SP 33 wycigcia wewnatrz ptyty nalezy
wykonywa¢ w srodku szerokosci przekroju. W ptytach SP 25, SP 26,5 oraz SP 27,5 wycigcie
srodkowe moze narusza¢ jedno z Zeber srodkowych potozonych najblizej osi symetrii prze-
kroju.

Stosuje si¢ zunifikowane szerokosci wycie¢ podporowych (skrajnych i wewnetrznych)
w zaleznosci od rodzaju plyty przestawione w tablicy nr 4.3.

Tablica 4.3
Rodzaij phyt szerolfoéé wycigcia szerokos¢ wyciecia
0CZNego wewngetrznego
SP 20 160 mm 240 mm
SP 25, SP 26,5 SP 27,5 200 mm 220 mm
SP 32, SP 33 240 mm 280 mm

W ptytach sprezonych SP 20 mozliwe jest zastosowanie wycie¢ podporowych skrajnych
o szerokosci 310 mm. Wiaze si¢ to z usuni¢ciem skrajnego Zebra ptyty sprezonej. Ptyt z takim
wycigciem nie mozna stosowa¢ w uktadach konstrukcyjnych sciennych.

Podobnie w ptytach sprezonych SP 25, SP 26,5 oraz SP 27 mozliwe jest zastosowanie
wycie¢ podporowych skrajnych o szerokosci 310 mm oraz 420 mm. WiaZe si¢ to z usuni¢-
ciem skrajnego zebra plyty sprezonej. Plyt z wycieciem o szerokosci 420 mm nie mozna sto-
sowa¢ w uktadach konstrukcyjnych sciennych.
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, max. 045L , _ , max. 0.5
max. 1300mm ‘V"J max. 1300mm

Rys. 4.5. Dopuszczalne wycigcia podporowe w ptytach SP 20..
, _max. 0050 , ,_max. 0150
mox. 1300mm %’J max. 1300mm

Rys. 4.7. Dopuszczalne wycigcia podporowe w ptytach SP 32 oraz SP 33.

4.4 Zasady tgacznego stosowania wycieé przestowych i podporowych

Mozna stosowa¢ wycigcie przestowe krawedziowe tacznie z wycigciem podporowym
bocznym pod warunkiem ze odstep miedzy tymi wyci¢ciami, mierzony wzdiuz ptyty bedzie
nie mniejszy niz 120 cm. Podobnie dopuszcza si¢ stosowanie wycig¢ przestowych wewnatrz
ptyty i na podporze wewnatrz ptyty pod warunkiem ze odstep miedzy tymi wyci¢ciami, mie-
rzony wzdtuz ptyty bedzie nie mniejszy niz 120 cm.

Stosujac jednoczesnie kilka wycig¢ krawedziowych (podporowych i przgstowych) nale-

zy wszystkie lokalizowa¢ przy tej samej krawedzi bocznej ptyty. Nie dopuszcza si¢ ostabiania
wycigciami bocznymi obydwu zewn¢etrznych zeber piyty.

5. Obliczanie plyt z wycieciami.
5.1 Plyty z wycieciami w przesle

Przy sprawdzaniu nosnosci ptyt ostabionych wycigciami w przesle, obciazonych réw-
nomiernie i w sposéb nierdwnomierny, rozrézni¢ nalezy dwa przypadki. Przypadek I ma
miejsce wéwczas, gdy maksymalny moment zginajacy wystepuje w przekroju ostabionym
wycieciem, a przypadek II — gdy maksymalny moment zginajacy dziala w przekroju nieosta-
bionym.
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Dla przypadku I sprawdzi¢ nalezy, czy maksymalny moment zginajacy od obliczenio-
wych obciazen catkowitych (facznie z ci¢zarem stropu) Msq(x) nie przekracza nosnosci obli-
czeniowej przekroju ostabionego Mrg(X):

Msa(x) = Mra**(x) G.1)

W srodowisku odpowiadajacym klasom ekspozycji XC2, XC3 i XC4 nalezy ponadto
wykaza¢, ze maksymalny moment od czegstej kombinacji obciazen (lacznie z ci¢zarem wia-
snym stropu) Msk(x) nie przekracza momentu Mge.(x) wywotujacego dekompresje we widk-
nach skrajny ostabionego przekroju.

Misk(X) < Maec™ (%) (5.2)

momenty Mgrq**(x) 1 Mgec™*(x) oblicza¢ nalezy z zaleznosci:
Mgq**(x) = 6 - Mpq*(x) (5.3)
Maec™*(x) = 8+ Maec™(X) (6.4

gdzie: & — wspotczynnik ostabienia przekroju,

Mgra*(x), Mgec*(x) — odpowiednio momenty wedtug wzoréw (3.4) i (3.5), gdzie x to od-
legtos¢ od podpory — odpowiednio — maksymalnego momentu zginajacego od obciazen obli-
czeniowych i maksymalnego momentu zginajacego od cz¢stej kombinacji obciazen.

Wspétczynnik ostabienia przekroju &, obliczy¢ nalezy z formuty [3]:

c+Ac
5_[1- . ] (5.5)

gdzie: b = 1200 [mm] — szerokos¢ ptyty,
¢ — szerokos¢ (glebokos¢) wyciecia przestowego

Ac =20 [mm] - sktadnik poprawkowy, uwzgledniajacy imperfekcje geometryczna szerokosci
wycigcia c.

Jezeli zachodzi zaleznos¢: 1y, < 1; (gdzie: 1; — zgodnie z pkt 3, 1y, — odlegtos¢ od poczatku
wyciecia do najblizszej podpory), to warunek (5.2) nalezy sprawdzic¢ réwniez dla x = 1.

Jesli w ptycie wystepuje wigcej niz jedno wycigcie w przesle, to dla pozostatych wycigé
nalezy dokona¢ sprawdzenia w sposdb analogiczny jak dla przypadku II.

Dla przypadku II — sprawdzi¢ nalezy warunek (3.1), a w srodowisku odpowiadajacym
klasom ekspozycji XC2, XC3 i XC4 réwniez warunek (3.2), wedtug zasad podanych w pkt. 3
dla ptyt nieostabionych wycieciami, obciazonych nier6wnomiernie, przyjmujac odpowiednia
wartos¢ x. Ponadto, w sposdb analogiczny jak dla przypadku I, sprawdzi¢ nalezy zawsze wa-
runek (5.1), a przy klasach ekspozycji XC2, XC3 i XC4 takze warunek (5.2), w przekroju w
ktérym nastepuje zmiana szerokosci przekroju (poczatek lub koniec wyciecia przestowego).

Jezeli zachodzi zaleznos¢: 1y, < 1; (gdzie: 1; — zgodnie z pkt 3, 1y, — odlegtos¢ od poczatku
wyciecia do najblizszej podpory), to nalezy sprawdzi¢ przekréj w analogiczny sposob jak dla
przypadku I przyjmujac odpowiednia wartos¢ x — odlegtosci sprawdzanego przekroju od pod-
pory. Jesli w ptycie wystepuje wigcej niz jedno wyciecie w przesle (krawedziowe lub w srod-
ku ptyty), to w sposéb analogiczny nalezy sprawdzi¢ warunki nosnosci w przekrojach osta-
bionych tymi wyci¢ciami.

Poza sprawdzeniem powyzszych warunkéw nosnosci wynikajacych ze zginania nalezy
w obydwu przypadkach sprawdzi¢ nosnos¢ na scinanie. I tak, jezeli ptyta posiada réwniez
wycigcia przy podporach, nosnos¢ na scinanie nalezy sprawdzi¢ wg wzoru (5.8) lub w przy-
padku, gdy takich wycig¢ nie posiada wg wzoru (3.3).
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Wyciecia przestowe, wykonane i rozmieszczone wg zasad podanych w pkt. 3.2, nie re-
dukuja nosnosci na scinanie strefy przypodporowej ptyt SP.

5.2 Plyty z wycieciami na podporach

Przy sprawdzaniu nosnosci ptyt z wycieciami przy podporach obowiazuja ogdlne zasady
obliczen dla ptyt podstawowych. Jesli w ptycie, oprécz wycie¢ przy podporach, wystepuja
rowniez wyciecia w przesle, to przy sprawdzaniu przekrojéw ostabionych tymi wycieciami
nalezy stosowac¢ zasady podane w pkt 5.1.

Niedopuszczalne jest, by maksymalny moment zginajacy dzialal w przekroju ostabio-
nym wyci¢ciem na podporach.

W ptytach z wycieciami przy podporach, oprécz sprawdzenia zgodnie z zasadami poda-
nymi ponizej, nalezy dodatkowo w przekrojach gdzie koncza si¢ wyciecia podporowe spraw-
dzi¢ warunek zarysowania o postaci [3]:

Msk(x) - =0+ M *(x) (5.6)
gdzie:

Mgi(x) — moment zginajacy od czestej kombinacji obciazen (tacznie z ciczarem wlasnym
stropu), gdzie x jest odlegtoscia kofica wyciecia podporowego od podpory

1 — wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw skrecania na redystrybucje obciazen [4, 7],
& — wspétczynnik ostabienia przekroju, wg wzoru (5.5),
M. *(x) — moment rysujacy w analizowanym przekroju.

Moment rysujacy M., *(x) na odcinkach zakotwienia ciggien zmienia sig liniowo, odpowiednio do
wartosci sity sprezajacej (analogicznie jak Mge.*(x)). Nalezy go wyznaczy¢ z zaleznosci:

M_*(x)=— M, dla X < lyg
bpd
M *(x) = M, dla lppa = x =L —Ippa 5.7
MCF*(X)=L'X ‘M., dlax > L —lppq
1bpd

Dla wszystkich rodzajéw i typéw zbrojenia ptyt sprezonych SP wartosci lppq podano w tab.
2.1. do 2.6.

Wartos¢ wspoétczynnika 1 uwzgledniajacego wptyw skrgcania uzalezZniona jest od sze-
rokosci i rodzaju wycigcia. Dla wycig¢ podporowych bocznych wartos¢ 1 nalezy przyjmowac

w zaleznosci od szerokosci tego wyciecia zgodnie tabl. 5.1, zas dla wycie¢ podporowych we-
wnetrznych mozna przyja¢ n = 1,10, dla wszystkich rodzajéw zbrojenia ptyt sprezonych SP.

Poza sprawdzeniem warunkow wynikajacych ze zginania ptyty sprawdzi¢ nalezy waru-
nek nosnosci strefy przypodporowej na scinanie [3]:

< 8'\]Rd

Vg, < (5.8)
Sd n
w przeciwnym przypadku nosnos¢ na Scinanie nalezy sprawdzi¢ wedtug warunku (3.3).
Tablica 5.1
¢ [cm] 16 20 24 31 42
N 1,25 1,35
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6. Warunki stosowania ptyt w uktadach sciennych
6.1. Warunki czesciowego zamocowania plyt

W budynkach o konstrukcji scianowej ptyty maja ograniczona swobod¢ obrotu na podporach.
Wskutek docisnigcia konicéw ptyt sciana gornej kondygnacji powstaja niezamierzone momen-
ty utwierdzenia, co powoduje ze plyty pracuja jak czesciowo zamocowane.

Wystepowa¢ moga dwa przypadki oparcia ptyt na scianach: na scianie skrajnej (rys. 8.1) i na
scianie srodkowej (rys. 8.2).

Podstawowym wyznacznikiem decydujacym o mozliwosci wystapienia cz¢sciowego utwier-
dzenia ptyt w Scianach jest jednostkowy nacisk sciany na koniec ptyty Ngo [5, 7]. Nalezy go
oblicza¢ z zaleznosci:

Ny=N, 2 _da przypadku oparcia jednostronnego oparcia piyt
g

Ny =N, '2ig — dla przypadku oparcia dwustronnego ptyt

gdzie: a, — szerokos¢ oparcia ptyty sprezonej SP
g — grubos¢ sciany
Ny — catkowity nacisk sciany gérnej kondygnacji, od obciazen obliczeniowych.
Utwierdzenie stropu w $cianach moze nastapi¢ wowczas gdy zachodzi warunek [3]:
Ns 2 Ns.iim (6.1)

Limitowane wartosci nacisku Ngjim dla kazdego rodzaju ptyt sprezonych SP bez wycie¢ przy
podporach, obliczone dla nominalnej gigbokosci oparcia ptyt (pkt. 8) wynosi 59,5 [kN/m]

Dla ptyt z wyci¢ciami przy podporach wartos¢ Nsjim nalezy ustala¢ mnozac wartos¢ podana
powyzej przez wspotczynnik redukcyjny & wg wzoru (5.6) (wyznaczony dla odpowiedniej
wartosci ,,c” stosownie do rodzaju wycigcia) z ograniczeniami podanymi w pkt. 3.3.

Jesli warunek (6.1) nie jest spetniony ptyty nalezy traktowa¢ jak swobodnie podparte i stoso-
wa¢ oraz oblicza¢ wg ogdlnych zasad podanych w rozdz. 2. W przeciwnym wypadku ptyty
nalezy sprawdzac i stosowac¢ wg zasad podanych w pkt. 6.2.

6.2. Zasady obliczania plyt zamocowanych w $cianach

Zamocowane w scianach ptyty sprezone SP nie posiadajace zbrojenia gérnego sa podat-
ne na zarysowanie strefy przypodporowej pod wplywem ujemnego momentu zginajacego.
Gorne zarysowanie strefy przypodporowej ma negatywny wplyw na nosnosc ptyt sprezonych
SP. W zwiazku z powyzszym, kryterium zarysowania gornej strefy przekroju przyjeto jako
warunek decydujacy o mozliwosci stosowania ptyt sprezonych SP w uktadach sciennych.

Stosowanie ptyt sprezonych SP jest dopuszczalne [3], jesli zachodzi zaleznosc:
MSO = Mcr,p (62)
gdzie:

Mgy — moment podporowy od obliczeniowych obciazen zewnetrznych stropu (bez cigzaru
wlasnego stropu), obliczony dla schematu belki utwierdzonej na podporach,

M. p — obliczeniowy moment rysujacy gérna krawedz przekroju plyty,

Jezeli warunek (6.2) nie jest spelniony to zarysowanie, pomimo docisku sciany gérnej
kondygnacji, nie nastapi. Dopuszcza si¢ w takiej sytuacji uzytkowanie ptyt SP, ktére mozna
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traktowa¢ umownie jako swobodnie podparte i oblicza¢ wg zasad podanych w rozdz. 2 wy-
tycznych.

Wartosci obliczeniowego momentu rysujacego M., dla wszystkich typow ptyt sprezo-
nych SP zestawiono w tabl. 2.1-2.6. Obliczenia wykonano zgodnie z norma [9] przyjmujac w
miejsce sredniej wytrzymatosci betonu na rozciaganie fem obliczeniowa wytrzymatosé betonu
na rozciaganie: foq = fx 0,05/Yc, tj. jak dla konstrukcji niezbrojonych.

7. Plyty niestandardowe
7.1. Plyty ciete wzdtuz.

Na skutek podtuznego rozciecia elementéw podstawowych wszystkich rodzajow plyt
sprezonych SP, mozna uzyska¢ elementy o szerokosci mniejszej niz 120 cm.

Ciecie podtuzne ptyt sprezonych rodzaju SP 20, SP 25, SP 26,5 oraz SP 27,5 dokonuje
si¢ wzdtuz osi jednego z kanatéw.

Cigcie podtuzne ptyt sprzgezonych rodzaju SP 32 i SP 33 wykonuje si¢ w odlegtosci 60
mm liczac od osi kanalu w kierunku zebra ptyty cictej. W zaleznosci od potozenia i wielkosci
kanalu podtuznego w danym rodzaju plyty sprezonej SP mozliwe sa do otrzymania scisle
okreslone szerokosci ptyt.

Cigcie wzdtuzne mozna wykona¢ wylacznie w wytwoérni prefabrykatow.

W ptytach rozcietych podtuznie nie mozna projektowa¢ zadnych wycig¢. Mozna nato-
miast wykona¢ otwory, zgodnie z ogélnymi zasadami.

Dla ptyt SP 20 R60 po podiuznym rozci¢ciu elementdw podstawowych mozna otrzyma¢
plyty o szerokosci 510, 690, 880 i 1070 mm. Na rys. 7.1 do 7.4 przedstawiono przekroje tych
ptyt otrzymanych w wyniku podtuznego ich rozcigcia.

Dla ptyt SP 25 R60, SP 26,5 R60 oraz SP 27,5 R120 po podtuznym rozci¢ciu elemen-
tow podstawowych mozna otrzyma¢ ptyty o szerokosci 600, 820 oraz 1050 mm. Na rys. 7.5
do 7.7 przedstawiono przekroje tych ptyt otrzymanych w wyniku podtuznego ich rozciecia.

W przypadku ptyt SP 32 R60 1 SP 33 R120 po podtuznym rozci¢ciu elementéw podsta-
wowych mozna otrzymac ptyty o szerokosciach 680 1 960 mm. Na rys. 7.8 1 7.9 przedstawio-
no przekroje tych ptyt otrzymanych w wyniku podtuznego ich rozcigcia.
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Rys. 7.1 Ptyta SP 20 R60 rozcigta do szerokosci 510 mm.
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Rys. 7.3 Ptyta SP 20 R60 rozcigta do szerokosci 880 mm.
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Rys. 7.4 Ptyta SP 20 R60 rozcieta do szerokosci 1070 mm.
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Rys. 7.5. Ptyta SP 25 R60 (SP 26,5 R60; SP 27,5 R120) rozcigta do szerokosci 600 mm.
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Rys. 7.6. Ptyta SP 25 R60 (SP 26,5 R60; SP 27,5 R120) rozcigta do szerokosci 820 mm.
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Rys. 7.8. Ptyta SP 32 R60 (SP 33 R120) rozcigta do szerokosci 680mm.
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Rys. 7.9. Ptyta SP 32 R60 (SP 33 R120) rozcigta do szerokosci 960mm.

7.2. Plyty ciete ukosnie.

Technologia produkcji ptyt SP (pkt.1.3) daje mozliwos¢ wykonania elementéw, kto-
rych krawedzie czotowe nie sa prostopadte do podtuznej osi prefabrykatéw. Tego typu ptyty
maja zastosowanie w sytuacjach, gdy jedna z krawedzi podpér, lub obydwie, nie sa prostopa-
die do kierunku rozpiecia stropéw. W ptytach z ukosnymi krawedziami podparcia nie moz na

projektowa¢ zadnych wycie¢. MoZna natomiast wykonywac¢ otwory, zgodnie z zasadami po-
danymi w pkt. 4.2.

Zasady ksztattowania tego typu ptyt ilustruje rys.7.10.
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Rys. 7.10. Zasady ksztattowania ptyt cietych ukosnie.

8. Odpornosé¢ ogniowa, izolacyjnosé cieplna oraz wlasciwosci akustyczne plyt
sprezonych SP
8.1. Odpornosé¢ ogniowa piyt spretonych SP.

Na podstawie norm ptyty SP 20 SP 25, SP 26,5 oraz SP 32 zakwalifikowano do klasy odpor-
nosci ogniowej R60. Ptyty SP 27,5 i SP 33 zakwalifikowano do klasy odpornosci ogniowe;j
R120.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1992-1-2:2008 oraz PN-EN 1168:2009 minimalna
odlegtos¢ osiowa zbrojenia sprezajacego (ciegien) od spodu ptyty wynosi

- a =35 mm dla odpornosci ogniowej REI 60,
- a =55 mm dla odpornosci ogniowej REI 120.

Przy prawidlowym wypelnieniu podtuznych stykéw miedzy ptytami stropy skonstruowane z
plyt sprezonych SP beda posiadaty réwniez szczelnos¢ ogniowa E60 lub E120.

Kwesti¢ izolacyjnosci ogniowej stropow skonstruowanych z ptyt SP nalezy w kazdym
przypadku rozwazy¢ indywidualnie, uwzgledniajac istnienie warstw wykoficzeniowych stro-

pu.
8.2. Izolacyjnosé cieplna ptyt spreionych SP

W celu scharakteryzowania izolacyjnosci cieplnej ptyt sprezonych okreslono opor
cieplny dla przegrody poziomej ztozonej z ptyt sprezonych. Z uwagi na wystepowanie otwo-
row kotowych przyjeto dopuszczalne uproszczenie i1 sprowadzenie tych kanatéw do réwno-
waznych im kanaléw prostokatnych o tozsamym polu powierzchni.

Wartosci oporu cieplnego dla poszczegdlnych rodzajéw ptyt przedstawiono w tabl. 8.1

Tablica 8.1
. opor cieplny R
Rodzaj ptyt [m°K/W]
SP 20 0,259
SP 25 0,323
SP 26,5 0,328
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SP 27,5 0,331
SP 32 0,441
SP 33 0,443

8.3. Wlasciwosci akustyczne plyt spreionych SP

Zgodnie z norma PN-EN ISO 717-1:1999 do oceny izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych
stosuje si¢ nastepujace rodzaje jednoliczbowych wskaznikéw oceny:

e  wskaznik waZzony oznaczany symbolem Ry, (wskazZnik wazony izolacyjnosci akustycz-
nej wlasciwej),

e dwa uzupelniajace widmowe wskazniki adaptacyjne C i C,, ktérych zadaniem jest
wskazanie na zdolnos¢ przegrody budowlanej lub jej elementu do izolowania hataséw o

widmie ptaskim w funkcji czgstotliwosci (wskaznik adaptacyjny C) oraz wskaznik o
widmie niskoczestotliwosciowym (wskaznik adaptacyjny Cy).

Sposéb zapisu izolacyjnosci od dZzwickow powietrznych przegrody budowlanej lub jej
elementu za pomoca powyzszych wskaznikow jest nastepujacy:
Rw (C, Ctr)

Przy projektowaniu i ocenie izolacyjnosci akustycznej konkretnych rozwiazan kon-
strukcyjnych wykorzystuje si¢ wartosci sum wskazZnika wazonego i (odpowiedniego do za-
kresu stosowania danego rozwiazania) jednego z dwéch wskaznikéw adaptacyjnych, oznacza-
jac je odpowiednio symbolami:

RA1 =Rw + C
Ri=R, + Cy

Utworzone w ten spos6b wskazniki nosza nazwe wskaznikéw oceny izolacyjnosci
akustycznej wlasciwej Raj, Rao.

W tabl. 8.2 zestawiono podstawowe wartosci wskaznikow oceny izolacyjnosci aku-
styczne;.

Tabl. 8.2
Wartos¢ - ;o
. . . Prognozowane warto$ci wskaznikow
. Parametry techniczne ptyt | obliczeniowa . S .
Oznaczenie R oceny izolacyjnosci akustycznej
L.p.| analizowanej -
piyty kanatowej | Gruboge | Masapo- R R c|c R R
wierzchniowa W obl v i Al A2
[mm] [ke/m’] [dB] [dB] [[dB]|[dB]| [dB] [dB]
1 SP 20 200 285 52,9 53,0 £1| 2 | 6 |51 =1 (47 =+l
2 SP 25 250 312 53,7 540 =1 2 [ -6 |52 =1 |48 =l
3 SP 26,5 265 364 55,0 550 *1| 2| 6 |53 =1 |49 =l
4 SP 27,5 275 371 552 550 1| 2| 6 |53 =1 [49 =l
5 SP 32 320 372 55,2 550 1| 2 [ -6 |53 =1 [49 =l
6 SP 33 330 396 55,7 56,0 x1| 2 | 6 |54 =1 [50 =l

9. Zasady konstruowania stropéw z plyt SP
9.1. Wypetnianie szczelin miedzy ptytami

Styki podtuzne miedzy ptytami nalezy wypetnia¢ betonem drobnoziarnistym o maksy-
malnym wymiarze ziaren kruszywa d, <= 8 mm, klasy betonu co najmniej B20, o konsystencji
plastycznej. Wypetnianie styku betonem powinno odbywa¢ w sposéb ciagly na catej wysoko-
sci stropu i najlepiej na catej dlugosci styku. Jezeli wypelnianie styku wykonywane jest war-

61



stwami, to kolejna warstwe betonu nalezy utozy¢ przed uptywem czasu poczatku wiazania
cementu w betonie utozonym wczesniej, tak by byla zachowana zasada ciaglosci betonowa-
nia. Tylko doktadnie wypetniony styk zapewnia witasciwa wspolprace poprzeczna piyt w
przenoszeniu obcigzen liniowych i skupionych oraz zapobiega klawiszowaniu stropu.

9.2. Oparcie plyt na podporach

9.2.1 Wymagania podstawowe

Plyty sprezone SP mozna opiera¢ na scianach oraz na ryglach zelbetowych i stalowych.
Niezbedna szerokos¢ podpory powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem minimalnej gteboko-
sci oparcia ptyt i minimalnej szerokosci styku poprzecznego pomigdzy powierzchniami czo-
towymi ptyt. Nalezy ponadto uwzgledni¢ tolerancje wykonania ptyt oraz doktadnos¢ tyczenia
osi budynku i doktadnos¢ montazu konstrukcji.

Styk poprzeczny (wieniec) powinien mie¢ szerokos¢ nie mniejsza niz 4 cm. NaleZy go
wykona¢ z betonu klasy nie nizszej niz B20.

Glebokos¢ oparcia ptyt na podporach nie powinna by¢ generalnie mniejsza niz 10 cm.
Glebokosc¢ oparcia na belkach (podciagach) stalowych nie powinna by¢ mniejsza niz 8 cm.

W budynkach o konstrukcji szkieletowej, w ktérych ptyty maja zapewniona swobode
obrotu na podporach, podane powyzej wartosci traktowa¢ nalezy jako minimalne, natomiast
w budynkach o konstrukcji sciennej uwazac je nalezy za nominalne i nie nalezy ich zwigk-
sza¢, gdyz przy glebokosci oparcia wickszej niz nominalna stopiefl utwierdzenia ptyt w Scia-
nach bedzie wickszy niz przyjety przy obliczaniu dopuszczalnego nacisku scian Nggjim (pkt
6). Moze to doprowadzi¢ do przedwczesnego zarysowania gornej powierzchni ptyt w strefie
przypodporowej i przedwczesnego wyczerpania nosnosci na scinanie.

Plyty musza by¢ oparte réwnomiernie na catej dtugosci krawedzi podporowych (po po-
traceniu wycie¢ przypodporowych). Nalezy je uktada¢ na warstwie zaprawy cementowej o
odpowiedniej wytrzymatosci, co najmniej marki M5. Grubo$¢ warstwy zaprawy nie powinna
by¢ wicksza niZz 1 cm. Zaleca si¢ stosowa¢ w tym celu zaprawe o konsystencji plastyczne;.
Alternatywnie, w celu rownomiernego roztozenia nacisku ptyt na podpory, stosowa¢ mozna
ciagte podktadki (tasmy) z elastycznych materiatéw dopuszczone dostosowania w budownic-
twie. Na belkach stalowych lub innych, o gtadkiej i réwnej powierzchni wspornej, dopuszcza
si¢ bezposrednie opieranie ptyt.

Strop z ptyt sprezonych SP musi by¢ potaczony konstrukcyjnie z podporami. W tym ce-
lu w kazdym podtuznym styku ptyt, przy podporach, umieszcza¢ nalezy pret o srednicy ¢p12
mm ze stali zebrowanej klasy A-II lub A-III, taczacy strop z zelbetowym wieficem. Pret po-
winien mie¢ ksztatt klamry, z koncami odgietymi w doét, w taki sposéb by opierat si¢ na dol-
nych wrebach bocznych powierzchni piyt.

9.2.2. Oparcie na scianach

Plyty sprezone SP mozna opierac¢ na scianach tylko wéwczas, gdy spetnione sa warunki po-
dane w rozdziale 6.

Sposoéb skonstruowania wezta podporowego przedstawia rys. 9.119.2.
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Rys. 9.1. Oparcie jednostronne ptyt sprezonych SP na $cianach.
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Rys. 9.2. Oparcie dwustronne ptyt sprezonych SP na $cianach.

9.2.3. Oparcie na podciggach zelbetowych i stalowych

Ustroje szkieletowe sa rodzajem konstrukcji, w ktérym ptyty SP pracuja optymalnie,
ze wzgledu na brak utwierdzenia na podporach.

Przyktadowa konstrukcje weztéw podporowych przy oparciu na ryglach podciagach
zelbetowych i sprezonych przedstawiaja rysunki 9.3, 9.4.

W kazdym przypadku wieniec stropowy moZe by¢ niezaleZzny (niewspétpracujacy) lub
tez zespolony z dzwigarem gléwnym, wspdlpracujac z nim w przenoszeniu momentéw zgina-
jacych. W takim przypadku zespolenie wienca z ryglem (podciagiem) zaprojektowac nalezy
zgodnie z norma [7], przyjmujac do obliczen szerokos¢ wienca w $wietle pomigdzy czoto-
wymi powierzchniami ptyt sprezonych SP.
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Rys. 9.4. Oparcie obustronne ptyt sprezonych SP na ryglach zelbetowych.

9.3. Zasady zestawiania stropow z plyt sprezonych SP.

Ze wzgledu na potrzebe stosowania w podtuznych stykach ptyt pretéw taczacych strop z
wieficem, optymalnym jest taki uktad elementéw stropu, w ktérym w sasiednich traktach bu-
dynku styki podtuzne znajduja si¢ naprzeciw siebie (w jednej linii). Mozna odstapi¢ od tej za-
sady wowczas, gdy na podporach wewngtrznych przewidziano wieniec o szerokosci co naj-
mniej 15 cm, w ktérym istnieje mozliwos¢ zakotwienia pretow, w analogiczny spos6b jak
przy oparciu jednostronnym.

Ptyty z wycieciami bocznymi (prze¢stowymi lub podporowymi) mozna taczy¢ w zestawy
ztozone z dwéch plyt w celu uzyskania wickszego otworu w stropie.

W budynkach o konstrukcji scianowej naleZzy ponadto przestrzega¢ ograniczen poda-
nych w pkt. 6.

10. Sktadowanie, transport i montaz ptyt SP
10.1. Transport i sktadowanie

e Plyty strunobetonowe spr¢zonych SP moga by¢ podnoszone (na kazdym etapie trans-
portu) tylko za pomoca specjalnych uchwytéw zaciskowych lub linowych zawiesi pe-
tlowych (zalecane dla ptyt dtugosci powyzej 13,0 m).
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Maksymalna odleglos¢ konca zacisku lub liny do czota ptyt zbrojonych tylko dotem
wynosi 50 cm. Przy podnoszeniu ptyt zbrojonych dotem i géra (warianty z dodatko-
wymi splotkami w gérnej strefie ptyt sprezonych SP 32 i SP 33) uchwyty nalezy
umieszcza¢ symetrycznie wzgledem srodka diugosci ptyty w rozstawie nie mniejszym
niz 12,0 m.

Jezeli ptyta posiada wycigcia przypodporowe wowczas uchwyty nalezy zaczepi¢ poza
strefa ostabienia tymi wycigciami.

Uchwyty (lub liny) nalezy zaczepi¢ do trawersy belkowej — o dlugosci zaleznej od
dlugosci transportowanej ptyty — w sposdb zapewniajacy pionowe utozenie lin i po-
ziome ptyty. Niedopuszczalne jest podnoszenie ptyt sprezonych SP na linach podcze-
pionych ukosnie do powierzchni ptyty

W czasie transportu ptyty przy pomocy uchwytu zaciskowego nalezy stosowa¢ dodat-
kowe zabezpieczenie przed wypadnicciem, poprzez zapiccie liny asekuracyjnej (tan-
cucha).

Na placu sktadowym ptyty sprezonych SP nalezy uklada¢ w stosach. Poszczegdlne
warstwy nalezy oddziela¢ drewnianymi przektadkami wymiarach 120x5x5 cm
umieszczonymi w odlegtosci 20 + 50 cm od czota ptyty. Przektadki w kolejnych war-
stwach nalezy umieszcza¢ jedna nad druga.

W jednym stosie moga by¢ uktadane ptyty o tej samej nosnosci uzytkowej i rozpigto-
sci.

Plyty sprezone SP moga by¢ transportowane samochodami o dtugosci skrzyni fadun-
kowej nie krétszej niz dlugos¢ elementu lub (oraz) transportem kolejowym.

Plyty na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w stosach. Poszczegdlne stosy nale-
zy zabezpieczy¢ przed zsunigciem si¢ z platformy srodka transportu.

Na czas transportu, poszczegdlne warstwy ptyt w stosie nalezy oddziela¢ drewnianymi
przektadkami o wymiarach 120 x 5 x 2,5 cm, rozmieszczonymi na zasadach analo-
gicznych jak podczas sktadowania.

Zatadunek ptyt o niestandardowych szerokosciach odbywa si¢ przy uzyciu zawiesi pa-
sowych.

10.2. Wykonywanie stropu z ptyt spreionych SP

Ptyty SP mozna opiera¢ na scianach oraz ryglach zelbetowych i stalowych. Minimalna
szerokosci podpory wynika z minimalnej gtebokosci oparcia ptyt i minimalnej szero-
kosci stylu poprzecznego pomigdzy powierzchniami czotowymi ptyty. Giebokosé
oparcia ptyt na podporach nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm.

W przypadku oparcia na belkach (podciagach) stalowych, nominalna gt¢bokos¢ opar-
cia wynosi 8 cm.

W budynkach o konstrukcji szkieletowej, w ktérych ptyty maja zapewniona swobode
obrotu na podporach, powyzsze wartosci nalezy traktowa¢ jako minimalne, natomiast
w budynkach o konstrukcji $ciennej — za nominalne i nie nalezy ich zwigkszac.

Plyty musza by¢ oparte rownomiernie na calej swej szerokosci. Nalezy je uktada¢ na
warstwie zaprawy cementowej o odpowiedniej wytrzymatosci, co najmniej marki M5.
Grubos¢ warstwy zaprawy nie powinna by¢ wicksza niz 1 cm.
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Zaleca si¢ stosowa¢ w tym celu zaprawe o konsystencji plastycznej. Alternatywnie
mozna stosowac ciagle podktadki (tasmy) z elastycznych materialéw dopuszczone do
stosowania w budownictwie dla powyzszego celu.

Na belkach stalowych lub innych o gladkiej i réwnej powierzchni (np. zatartych na
gtadko prefabrykowanych belkach z betonu) dopuszcza si¢ bezposrednie opieranie
ptyt, bez warstwy zaprawy.

Po utozeniu ptyt, przed wypetnieniem spoin i wieficow, nalezy wyréwnac¢ dolne po-
wierzchnie prefabrykatéw w srodku ich rozpigtosci.

Styk poprzeczny (wieniec) powinien miec¢ szerokos¢ co najmniej 4 cm. Nalezy go wy-
kona¢ z betonu klasy nie nizszej niz B20.

Styki podtuzne miedzy ptytami nalezy wypeitnia¢ betonem i dobrze zawibrowa¢. Be-
ton do wypetniania stykow powinien by¢ drobnoziarnisty, 0 maksymalnym wymiarze
ziaren kruszywa = 8 mm, klasy co najmniej B20 i konsystencji plastycznej. Wypetnia-
nie stykéw powinno si¢ odbywac¢ w sposéb ciagly na calej wysokosci i dtugosci.
Dtuzsze przerwy w betonowaniu sa niedopuszczalne.

W celu potaczenia konstrukcyjnego stropu z ptyt sprezonych SP z podporami nalezy
w kazdym podtuznym styku ptyt, przy podporach, umiesci¢ pret o srednicy ¢12 mm
ze stali zebrowanej klasy A-II lub A-III, taczacy strop z zelbetowym wienicem. Pret
powinien mie¢ ksztalt klamry, z koncami odgietymi w dét, w taki sposéb by opierac¢
si¢ na dolnych wrebach bocznych powierzchni ptyt.

W przypadku wystepowania na dolnej powierzchni prefabrykatéw przebarwien mine-
ralnych lub (i) drobnych pecherzykéw powietrza (dopuszczalnych z uwagi na techno-
logi¢ wykonania) — w celu ujednolicenia faktury i koloru mozna zaleci¢ szpachlowa-
nie lub malowanie dolnej powierzchni ptyt.

10.3 Warunki bezpiecznego montaiu

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej, z za-
chowaniem warunkéw bezpieczenstwa, okreslonych ogdlnymi przepisami BHP oraz
warunkéw wynikajacych z przepisow szczegdétowych.

Brygada montazowa powinna zwraca¢ uwage na to, by:

- montaz prefabrykatéw odbywat si¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, do montazu
byly stosowane urzadzenia montazowe atestowane zgodnie z dokumentacja projekto-
wa.

- wbudowywac¢ nalezy tylko prefabrykaty zaopatrzone w atest producenta, bedace w
stanie technicznym nie budzacym zadnych watpliwosci (bez zarysowan, ubytkow,
itp.), zgodnie z przeznaczeniem okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Prefabrykaty nalezy podnosi¢ wytacznie w pozycji poziomej. Ptyty pelne za pomoca
specjalnych szczek i trawersy, a ptyty ,.ciete” na atestowanych pasach i trawersa. Pod-
noszenie przy skosnym naciaganiu liny lub przesuwaniu przy pomocy obrotu wysig-
gnika jest niedopuszczalne.

W czasie podnoszenia i przenoszenia prefabrykatow nikomu nie wolno znajdowac si¢
pod wysiegnikiem i zawieszonym elementem.

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t montazowych przy swietle sztucznym
powinno by¢ zapewnione oswietlenie: miejsca pracy — min. 100 lukséw, oraz miejsca
pobierania elementéw — min. 50 lukséw.
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e Prowadzenie montazu jest zabronione:
- przy predkosci wiatru powyZej 10 m/s,
- przy widocznosci ponizej 30 m,
- w czasie opadéw atmosferycznych i sniezycy,
- przy oblodzonych pomostach,
- W temperaturze otoczenia ponizej -10°C.

e Montaz konstrukcji budynku powinien odbywac si¢ w temperaturze otoczenia powy-
zej 0°C. W przypadku wystepowania temperatur nizszych, dopuszcza si¢ montaz przy
zachowaniu specjalnych warunkéw, okreslonych w ,,Wytycznych wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”, opracowanych przez In-
stytut Techniki Budowlane;.

e Przy montazu w okresie obnizonych temperatur nalezy dodatkowo przestrzega¢ naste-
pujacych warunkéw:

- oczyszcza¢ ze sniegu i oblodzenia oraz posypywac¢ piaskiem stanowiska pracy,
przejscia oraz drogi ewakuacyjne,

- odpowiednio ustawi¢ i zabezpieczy¢ wszelkie urzadzenia grzewcze,
- wzmocni¢ nadzor nad robotami montazow ymi.

e  Wszyscy pracownicy sa obowiazani do natychmiastowego zgtaszania bezposredniemu
przetozonemu dostrzezonych wad konstrukcji, urzadzen itp. mogacych zagraza¢ bez-
pieczenstwu konstrukcji lub pracownikéw.

e Bezposrednio po montazu ptyt stropowych powinno si¢ zabezpieczy¢ wszelkie otwory
za pomoca pokryw, przykrywajacych cala powierzchni¢ otworu, ktére moga przeniesc
obciazenie cztowieka z narzedziami.
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ZALACZNIK Nr 1 - Ocena akustyczna stropow spreionych SP
(opracowat: dr inz. Gerard Brzézka —rzeczoznawca ds. hatasu i drgar)

1. Wprowadzenie.

Niniejszy punkt opracowania dotyczy - wczesniej szczegétowo charakteryzowanych - piyt
kanatowych SP 20, SP 25, SP 26,5, SP 27,5, SP 32 oraz SP 33. Obejmuj¢ on oszacowanie prognozo-
wanych wartogci wskaznikow izolacyjnosci akustycznej tych ptyt.

Praktycznie brak jest znormalizowanych metod szacowania wskaznikow oceny izolacyjnosci
akustycznej dla niejednorodnych struktur przegréd budowlanych - jakie stanowia ptyty kanatowe.
Mozliwe jest jedynie prognozowanie wartosci tych wskaZznikéw na podstawie poréwnania z podob-
nymi strukturami, dla ktérych znane sa wyniki badan empirycznych. Taka metoda oszacowania zosta-
nie zastosowana poniZej.

Zgodnie z norma PN-EN ISO 717-1:1999 do oceny izolacyjnosci od dZwigkéw powietrz-
nych stosuje si¢ nastepujace rodzaje jednoliczbowych wskaznikéw oceny:

»  wskaZnik wazony oznaczany symbolem R, (wskaZnik wazZony izolacyjnosci akustycznej
wlasciwej),

»  dwa uzupeiajace widmowe wskazniki adaptacyjne C i Cj, , ktérych zadaniem jest wskaza-
nie na zdolno$¢ przegrody budowlanej lub jej elementu do izolowania hataséw o widmie
ptaskim w funkcji czestotliwosci (wskaznik adaptacyjny C) oraz wskaznik o widmie nisko-
czestotliwosciowym (wskaznik adaptacyjny Cy,).

Sposéb zapisu izolacyjnosci od dZwiekéw powietrznych przegrody budowlanej Iub jej elementu za
pomoca powyzszych wskaznikow jest nastepujacy:

R, (C, Cy)

Przy projektowaniu i ocenie izolacyjnosci akustycznej konkretnych rozwigzan konstrukcyj-
nych wykorzystuje si¢ wartosci sum wskaZnika wazonego i (odpowiedniego do zakresu stosowania
danego rozwigzania) jednego z dwéch wskaznikéw adaptacyjnych, oznaczajac je odpowiednio symbo-
lami:

R, =R, +C

Ri:=R,+ C,

Utworzone w ten sposéb wskaZzniki nosza nazwe wskaznikow oceny izolacyjno$ci aku-
stycznej whasciwej Ry, Rao.

2. Metodyka oszacownia.

Do przeprowadzeni oszacowafl wykorzystany zostanie empiryczny model matematyczny
uzyskany w badaniach plyt kanatowych ,,zerafiskich” [B. Szudrowicz - Podstawy ksztattowania izola-
cyjnosci akustycznej pomieszczeti w budynkach mieszkalnych - ITB W-wa 1992]. Model ten bazuje
na zaleznosci od masy powierzchniowej przegrody M [kg/m’]:

R, = 19,6%1g,:M + 4,8
Weryfikacja tego modelu, na kilku przyktadach przebadanych laboratoryjnie réznych roz-

wigzan ptyt kanatowych, daje zgodnos¢ z wynikami pomiaru z doktadnoscia +1 [dB].
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W wszystkich tych rozwiazaniach wartosci C = -2 [dB], a C,. = -(4 + 6) [dB]. To rozpoznanie
pozwala na przyjecie w ponizszych prognozach bezpiecznych wartosci wskaznikow adaptacyjnych -
odpowiednio: C =-2 [dB], a C;, = -6 [dB].

3. Prognozowane wartosci.

Prognozowane - przy wykorzystaniu przedstawionej powyzej metodyki - wartosci wskazni-
kéw oceny izolacyjnosci akustycznej dla analizowanych plyt kanalowych zestawiono w poniZszej ta-
beli.

Zestawienie prognozowanych obliczonych wartosci wskaznikow oceny izolacyjnosci aku-

stycznej plyt kanatowych
Wartosé¢ . -
; Parametry techniczne ptyt | oblicze- Prognozowane wartosci wskaznikw
Oznaczenie : oceny izolacyjnogci akustycznej
analizowanej niowa R,
LP ptyty M
. asa po-
kanatowej | Grubosc wierzchrrl)iowa Ry ob1 R, C |G| Ru Ry,
[mm] [kg/m’] [dB] [dB] |[[dB]|[dB]| [dB] | [dB]
1 SP20 200 285 529 53,0 £1| -2 | -6 |51 =1|47 =1
2 SP25 250 312 53,7 |54,0 £1| 2 | -6 |52 +1|48 =1
3 SP 26,5 265 364 55,0 |550 1| 2 | -6 |53 £1|49 =1
4 SP27,5 275 371 552 |550 1| 2 | -6 |53 £1(49 =1
5 SP 32 320 372 552 |550 1| 2 | -6 |53 £1(49 =1
6 SP33 330 396 55,7 56,0 £1| 2 | -6 |54 +1|50 =1
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